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SAZETAK

U ovom radu je iznesen pregled znacenja i opisana vaznost odrzivog gospodarstva
kao temelja buduceg Zivota i razvoja civilizacije. Ukratko je predstavljen povijesni razvoj
koncepta odrzivog gospodarstva, njegove znaéajke, principi i nuznost. Obzirom da nas je
stari tradicionalni odgojno-obrazovni pristup i razvoj tehnologije doveo do problema s
okolisem u ovom ¢e radu biti iznesena i opisana primjena suvremenih nastavnih strategija u
obrazovanju za odrzivo gospodarstvo. Vazan oblik takvog pristupa je ucenje temeljeno na
projektima jer sluzi za razvoj zivotnih i novih odrzivih kompetencija u¢enika. U radu je
predstavljen jedan primjer procesa kruznog gospodarstva U kojem je opisano kako i gdje
upotrijebiti recikliranu plastiku od Cepova te stvoriti prototipove. Zatim su u radu
predstavljena istrazivanja i primjeri povezani s odgojem i obrazovanjem. Na Kkraju je
prikazan prijedlog implementacije odgoja i obrazovanja odrzivog razvoja kroz razliCite

projekte i razrade primjera u okviru odabranog kurikuluma predmeta tehnic¢ka kultura.

Kljuéne rijeci: odrzivi razvoj, kruzno gospodarstvo, projektna nastava, kurikulum, tehnika



PROJECT-BASED LEARNING AND EDUCATION FOR A SUSTAINABLE
ECONOMY

ABSTRACT

This paper presents an overview of the meaning and describes the importance of a
sustainable economy as the foundation of future life and development of civilization. The
historical development of the concept of sustainable economy, its features, principles and
necessity are briefly presented. Given that the old traditional educational approach and the
development of technology has led us to environmental problems, this paper will present
and describe the application of modern teaching strategies in education for
sustainable economy. An important form of such an approach is project-based learning
because it serves to develop students' life and new sustainable competencies. The paper
presents an example of a circular economy process in which it is described how and where
to use recycled plastic from plugs and create prototypes. Then, the paper presents research
and examples related to upbringing and education. Finally, a proposal for the
implementation of education for sustainable development through various projects and
elaboration of examples within the selected curriculum of the subject technical culture is

presented.

Keywords: sustainable development, circular economy, project teaching, curriculum,

technique
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1. UvOD

Planeta Zemlja trpi posljedice nadina zivota svih nas koji na njoj zZivimo i
ostavljamo tragove. Uslijed toga svijet se nepovratno mijenja i doZivljava brojne promjene.
Jos 70-ih godina 20. stoljeca javnosti je postajala sve jasnija ¢injenica kako naSa, mahom
potrosacki i industrijski usmjerena civilizacija, postaje prijetnja golom opstanku (Skugor,
2008).

Pitanje je $to sad i kako dalje? Prema rije¢ima Alberta Einsteina problem se ne moze
rijesiti na istoj razini svijesti na kojoj je stvoren (Herceg, 2013.). Namece se odgovor da je
mijenjanje svijesti te stvaranje znanja, stavova 1 vjestina o odrzivom razvoju glavni zadatak
svih nas a posebno u Skolama i drugim obrazovnim ustanovama. U naSe Skole i druge
obrazovne ustanove je nuzno integrirati ciljeve i aktivnosti za odrzivost i odrzivi razvoj
prema odrzivom gospodarstvu te stvarati znanja 1 vjeStine koje ¢e omoguditi sigurnu i
sretnu buduénost sadasnjoj i budu¢im generacijama.

Neka temeljna nacela odrZivog razvoja i ciljevi koje su postavili Ujedinjeni narodi
glase: ,,Odrzivost je nacelo osiguravanja da nase aktivnosti danas ne ograni¢e raspon
ekonomskih, socijalnih i ekoloskih opcija raspolozivih budué¢im generacijama“ (UN,
2012.). Prema UN-u, opéi cilj odrzivog razvoja je dugoro¢na stabilnost gospodarstva i
okoliSa. Odrzivi razvoj bi trebao osigurati rjeSenja u smislu zadovoljavanja ljudskih
potreba, postizanja jednakosti, omogucavanja socijalne identifikacije 1 kulturne raznolikosti

te pritom zadrzati ekoloski integritet, uvazavajuci razvoj i zastitu okolisa.

1.1. O odrzivom razvoju i vaznost odrzivog razvoja

Zivimo u vremenu za koje mozemo reéi da je oznaceno stalnim gospodarskim rastom
ali ako pogledamo ,,s druge strane zrcala® vidimo gubitak u smislu o¢uvanja okolisa. lako
je gospodarski razvoj osigurao kvalitetniji i ljepsi zivot i materijalnu korist ¢ovjecanstvu,
svima nam je jasno da je unistenje i ekoloska katastrofa previsoka cijena. Paradoksalno,
brojimo potrosnju prirodnog kapitala kao da je prihod a ne povlacenje novca (Luttenberger,
2019). Protuvrijednost za zaradeni novac ili kapital su kisela mora, isuseni ili zagadeni
vodonosni slojevi u zemlji, pustinje, izumrle vrste, bolesti, zagadenje i nestanak hrane,
vode, kisika i energije te u drustvenom aspektu unistenje tradicije, obitelji, kriza morala i

znanja koja se odrazava i na buduce narastaje te dovodi u pitanje opstanak na zemiji.



Danas je odrzivi razvoj temeljen na razumijevanju povezanosti njegove tri temeljne
sastavnice: drustvo, okoli$ i gospodarstvo (slika 1). Ravnoteza djelovanja i utjecaja izmedu
sve tri sastavnice 1 njezina operacionalizacija u praksi osigurava dugoro¢an razvoj ljudskog
drustva uz ocuvanje okoliSa. Odrzivo je drustvo temeljeno na pravdi, realnom, izvedivom

gospodarstvu i prihvatljivom ponasanju prema okolisu prikazuje.

DRUSTVO

ODRZIVO

Slika 1. Tri dimenzije odrzivog razvoja (LORA, 2021.)

Nastala pohlepa za kapitalom je proporcionalna sa koli¢inom stresa koji se javlja
kao popratna pojava ocekivanja i neskromnosti, iako se postavlja pitanje jesu li nasa
ocekivanja i ciljevi zaista smisleni? Paralelno s problemima odrzanja okolisa javlja se i
problem kvalitete Zivota i zdravlja ljudi te kako pouciti nove generacije u tu problematiku?
Poucavanje i uéenje o vaznosti ocuvanja bioloske raznolikosti, prirodnih pragova, ekoloskih
tragova koje ostavljamo te upoznavanjem s novim tehnologijama koje mogu osigurati
odrzivost i rezilijentnost sustava je sigurniji put u sretniju buduénost novih generacija.
Prema C.S. Hollingu (1973.) rezilijentnost je mjera izdrzljivosti sustava i njihove
sposobnosti da apsorbiraju promjenu i poremec¢aj uz odrzavanje istog odnosa izmedu
populacija ili varijabli stanja. Drugim rije¢ima to je sposobnost sustava da apsorbira
poremecéaje uz zadrzavanje svojih temeljnih funkcija i struktura. Vaznost uvodenja
promjena u nase obrazovne sustave je upravo to Sto ¢e mlade generacije morati zivjeti cijeli
Zivot s problemima koji su povezani s klimatskim promjenama negativnog antropogenog
utjecaja (Herceg, 2013). Pod pojmom antropogeni utjecaj podrazumijevamo promjene u
okolisu kao posljedice ljudske aktivnosti. S tim u vezi je potrebno edukativno djelovati jer
buduéi lideri koji ¢e se moci brzo prilagoditi i suo€iti s novim situacijama te pomoci
drugima su danas ucenici ili ¢e biti ucenici u buduénosti. Ono $to uce i kako to uce je
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iznimno vazno. Nalazimo se u vremenu brzih promjena svjetskih razmjera. Ishod moze biti
planetarno uni$tenje ili pocetak odrzivog novog doba, $to god bude ishod, novo stanje
svijeta viSe necée biti kao §to je danas (Luttenberger, 2019). Na temelju navedenog stvoreni
su uvjeti za razvoj novog kurikuluma u kojem vaznu ulogu ima medupredmetna tema
Odrzivi razvoj.

Sustav precizno odabranih, metodicki strukturiranih i oblikovanih sadrzaja i
pedagoskih aktivnosti, odreden svrhom, vrstom, oblikom i razinom $kole za koju je izraden
nazivamo kurikulumom. Kurikulum i nastavni plan i program, moze biti namijenjen
Skolovanju u tzv. opcéeobrazovnoj $koli - osnovnoj ili gimnaziji, odnosno, srednjoj
strukovnoj Skoli ili fakultetu (Milat, 2005). Kada se gleda metodicki pristup razvoju
kurikuluma opcenito, pa tako i kurikuluma odrzivog razvoja postoje dvije paradigme. Jedna
u smislu razvoja kurikuluma za opce, osnovno $kolovanje ili paradigma deduktivnog
programiranja i njen je zadatak da opce civilizacijske vrijednosti, Siru sliku ugradi u
kurikulum. Druga je paradigma razvoja kurikuluma za strukovna i inZenjerska zvanja ili
paradigma deduktivnog programiranja, gdje se gledaju segmenti i konkretni poslovi za
odredena zanimanja koji se ugraduju u kurikulum. Prema tome, strukovna i inZenjerska
zanimanja koja ¢e stvarati, proizvoditi i odrzavati novu odrzivu tehnologiju moraju dobiti
mjesto u kurikulumu srednjih 1 visokih Skola.

Odrzivi razvoj, kao medupredmetna tema, prozima cijeli rad Skole i prepoznatljiv je
u kurikulumu $kole. Ucenje i poucavanje medupredmetne teme OdrZivi razvoj osposobljava
ucenike za samostalno i odgovorno odlucivanje o pitanjima vaznima za njih same i za
drustvo u cjelini. Strategije i metode poucavanja su razli¢ite. U ovom radu c¢e biti posebno
posvecena paznja odrzivom gospodarstvu i projektnoj nastavi kao obliku kontekstualnog
ucenja. Cilj ovog rada je istaknuti moguénosti i vaznost pravilnog metodic¢ko-pedagoskog
pristupa i dobre organizacije nastave u provedbi projekata sa ciljem odgovornog, pozitivnog
odnosa Covjeka prema okolisu. U tom smislu u radu su razradeni nacini implementacije
odgoja i obrazovanja za odrzivi razvoj s naglaskom na uceni¢ko planiranje, kreiranje i
provodenje odrzivih multidisciplinarnih projekata u interakciji s drugim ucenicima i
odraslima. Brojni dokumenti i deklaracije, o kojima ¢e biti rijeci u sljede¢em poglavlju su
prethodile uvodenju kurikuluma medupredmetne teme Odrzivi razvoj u odgojno-obrazovne

ustanove.



2. ODRZIVI RAZVOJ I ODRZIVO GOSPODARSTVO

Povijesno gledano pojam odrzivog razvoja se prvi put spominje u njemackom
Sumarstvu i povezan je s imenima H. C. von Carlowitza (1713) i L. Hartiga (1804), a govori
o trajnom ocuvanju Sumskog fonda tako da ga i novi narastaji mogu koristiti. To znaci da se
smjelo posjeci onoliko stabala koliko je zasadeno (Herceg, 2013). Odrzivi razvoj (engl.
Sustainable Development) je pojam nastao od pridjeva ,,odrziv, §to znaéi ,,sposoban
postojati bez prekida® ili sposoban izdrzati bez zatajenja. Po definiciji odrzivost znaci
ustrajati dugoro¢no u buducnost i odnosi se na sustave i procese koji mogu funkcionirati i
opstati sami za sebe tijekom dugih vremenskih razdoblja (Luttenberger, 2019). Svjetska
komisija za okoli$ i razvoj poc¢etkom 1980. godine poznata kao Brundtlandina komisija je
odrzivi razvoj definirala kao ,razvoj koji zadovoljava potrebe sadasnje generacije, ne
ugrozavaju¢i pritom buduénost sljede¢ih generacija“ (Herceg, 2013). Sigurno je da se
razvoj ne moze zaustaviti, ali mu se moze promijeniti ,,negativni predznak* kako bi bio §to
manje poguban za buduée narastaje. Upravo to mijenjanje predznaka razvoja moze postati
inspiracija i izazov za novi druStveni i tehnoloSki razvoj temeljen na zdravom drustvu,

kvalitetnom gospodarstvu i novim tehnologijama.

2.1. Kljuéni dokumenti

Prva konferencija UN-a o zastiti okoliSa na kojoj je iznesen koncept odrzivosti bila
je u Stockholmu 1972. godine na kojoj je sudjelovalo 113 drzava i oko 400 raznih
organizacija. Donesen je dokument koji se bavio uglavnom ekologijom i energetskim
pitanjima, ali je izostavio uzro¢no posljedi¢nu vezu u Sirem politickom, ekonomskom i
drustvenom aspektu. Godine 1987. je komisija publicirala deklaraciju Nasa zajednicka
buducnost u Kkojoj je ukazano na dalekosezne posljedice i ciljevi odrzivog razvoja Koji su
proSireni na: gospodarsku ucinkovitost, socijalni napredak i odgovornost prema okolisu
(Herceg, 2013). Nazalost mali broj zemalja je ozbiljno shvatio upozorenja za prijetnju koja
dolazi od naglog povecanja populacije na Zemlji, velikog industrijskog zagadenja i ne
kontrolirane urbanizacije. Nakon Il. konferencije UN-a o okolisu i razvoju, odrzane u lipnju
1992. godine u Rio de Janeiru, donesena je Deklaracija o okolisnom razvoju, poznata i kao
,»Ri0 deklaracija“ i Agenda 21 (Herceg, 2013). Prema UN-u, opé¢i cilj odrzivog razvoja je

dugorocna stabilnost gospodarstva i okoliSa. OdrZivi razvoj bi trebao osigurati rjeSenja u



smislu zadovoljavanja postizanja jednakosti i ljudskih potreba, omogucavanja socijalne
identifikacije i kulturne raznolikosti te pritom zadrzati ekoloski integritet, uvazavajuci
razvoj i zastitu okolisa. Ujedinjeni narodi, kao glavno tijelo koje daje smjernice za odrzivi
razvoj, 2015. godine su predstavili 17 globalnih ciljeva za odrzivi razvoj pod nazivom
Agenda 2030. koje planiraju ostvariti do 2030. godine (UN, 2012). Ciljevi se odnose na

podrucja djelovanja koja su navedena u nastavku:

Cilj 1. Iskorijeniti siromastvo svuda i u svim oblicima

Iskorijeniti ekstremno siromastvo (manje od 1,25 USD na dan) i socijalnu diskriminaciju
svih onih koji su siromasni. Smanjiti izlozenost i ranjivost i povecati otpornost U 0dnosu na
ekstremne klimatske dogadaje.

Cilj 2. Iskorijeniti glad, posti¢i sigurnost hrane i poboljSanu ishranu te promovirati
odrzivu poljoprivredu

Ljudi trebaju uzgajati hranu, pomagati i dijeliti hranu. Ako se priroda ¢uva, poljoprivreda,
Sumarstvo 1 ribarstvo mogu svima pruzati zdravu hranu i donositi pristojne prihode te
ujedno podrzavati ljude usmjerene na ruralni razvoj i zastitu okolisa.

Cilj 3. Zdravlje - Osigurati zdrav Zivot i promovirati blagostanje za ljude svih
generacija

Povecanje ocekivanog trajanja zivota i smanjenju smrtnosti djece i majki radi boljeg
pristupu ¢istoj vodi 1 higijenskim uvjetima, smanjenju broja oboljelih.

Cilj 4. Osigurati ukljucivo i kvalitetno obrazovanje te promovirati mogucénosti
cjeloZivotnog ucenja

Povecan pristupa obrazovanju na svim razinama i povecan upisa u Skole, posebno Zena i
djevojaka. Povecati broj mladih i odraslih koji imaju vjestine, izmedu ostalog i tehnicke i
strucne, za bolju zaposljivost, dobre poslove i poduzetnistvo. Isto tako treba voditi brigu o
Skolovanju osoba s invaliditetom.

Cilj 5. Posti¢i rodnu ravnopravnost i osnaZziti sve Zene i djevojke

Ukloniti sve oblike diskriminacije Zena i1 djevojaka, eliminirati sve oblike nasilja i
eksploatacije u javnoj i privatnoj sferi. Osigurati jednaki pristup obrazovanju, zdravstvenoj
skrbi i dostojanstven rad.

Cilj 6. Osigurati pristup pitkoj vodi za sve, odrzivo upravljati vodama te osigurati
higijenske uvjete za sve

lako na planetu ima dovoljno pitke vode, no, zbog gospodarskih problema i loSe

infrastrukture, svake godine milijuni ljudi, od kojih je vecina djece, umire od bolesti
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povezanih s vodoopskrbom te neadekvatnim sanitarnim i higijenskim uvjetima. Procjenjuje
se da ¢e do 2050. barem jedna od Cetiri osobe zivjeti u zemlji s problemom nestaSice pitke
vode.

Cilj 7. Osigurati pristup pouzdanoj, odrzivoj i suvremenoj energiji po pristupacnim
cijenama za sve

Osigurati pristup energiji bitan je za sva podrucja djelovanja, bilo da se radi o radnim
mjestima, sigurnosti, klimatskim promjenama, proizvodnji hrane ili povecanju prihoda.
Unaprijediti medunarodnu suradnju kako bi se olakSao pristup istrazivanju i1 tehnologiji za
Ciste energije, ukljucujuéi obnovljivu energiju i energetsku uc¢inkovitost.

Cilj 8. Promovirati ukljuciv i odrziv gospodarski rast, punu zaposlenost i
dostojanstven rad za sve

Promovirati razvojno orijentirane politike koje podrzavaju proizvodne aktivnosti, stvaranje
pristojnih poslova, poduzetnis$tvo, kreativnost i inovativnost, te poticati osnivanje i rast
malih i srednjih poduzec¢a radi velikog broja siromasnih.

Cilj 9. lzgraditi prilagodljivu infrastrukturu, promovirati ukljudivu i odrZiva
industrijalizaciju i poticati inovativnost

Ulaganja u infrastrukturu - promet, navodnjavanje, energiju i informacijske i
komunikacijske tehnologije su vazni sektori za ulaganje. Odrziv industrijski razvoj je
primarni izvor stjecanja dohotka, omogucuje brzo 1 odrzivo povecanje Zivotnog standarda
za sve ljude, pruziti tehnoloska rjeSenja za okoli$no prihvatljivu industrijalizaciju.

Cilj 10. Smanjiti nejednakost unutar i izmedu drzava

Sve je zastupljenije misljenje kako gospodarski rast nije dostatan za smanjenje siromastva,
ako nije ukljuciv i uzeti u obzir sve tri dimenzije odrzivog razvoja - ekonomsku, socijalnu i
okoli$nu. Osigurati vodenu migracijsku politiku

Cilj 11. Udiniti gradove i naselja ukljucivo, sigurnim, prilagodljivim i odrzivim

Do 2030. svima osigurati pristup adekvatnom, sigurnom 1 jeftinom smjeStaju i osnovnim
uslugama; pristupanim 1 odrZivim transportnim sustavima, poboljSavajuci javni prijevoz i
vodec¢i racuna o potrebama ranjivih skupina, Zena, djece, osoba s invaliditetom i starijih. U
svim zemljama treba unaprijediti odrZivu urbanizaciju i odrzivo planiranje i upravljanje
naseljima.

Cilj 12. Osigurati odrzive oblike potro$nje i proizvodnje

Djelotvornost u koriStenju resursa i energetska ucinkovitosti, odrziva infrastrukturu i
pruzanje pristupa osnovnim uslugama, zelena i dostojanstvena radna mjesta i bolju kvalitetu

Zivota za sve.



Cilj 13. Poduzeti hitne akcije u borbi protiv klimatskih promjena i njihovih
posljedica

Posljedice klimatskih promjena su nepobitne ukljucuju promjene vremenskih obrazaca,
podizanja razine mora i viSe ekstremnih vremenskih pojava. Emisije staklenickih plinova
uslijed ljudskih aktivnosti dovode do klimatskih promjena koje se i dalje povecavaju.
RjeSenja i koordinaciju na medunarodnoj razini te medunarodnu suradnju za pomod
zemljama u razvoju i njihovom zaokretu prema gospodarstvu s niskom razinom ugljika.

Cilj 14. Ocuvati i odrzivo Koristiti oceane, mora i morske resurse za odrziv razvoj
Svjetski oceani - njihova temperatura, kemijski sastav, struje i zivot u njima su bitni za
globalne sustave koji ¢ine Zemlju pogodnom za zivot ljudi. Kisnica, voda za pice,
vremenske prilike, klima, obale, dobar dio nase hrane pa ¢ak i kisik u zraku koji udisemo,
sve to daje i regulira more. Djelotvorno regulirati ulov ribe i okonéati prekomjerni ribolov,
kao i destruktivne ribarske prakse. S druge strane, treba osigurati malim profesionalnim
ribarima pristup morskim resursima i trziStima.

Cilj 15. Zastititi, uspostaviti i promovirati odrZivo koriStenje kopnenih ekosustava,
odrzivo upravljati Sumama, suzbiti dezertifikaciju, zaustaviti degradaciju tla te
sprijeciti uniStavanje bioloske raznolikosti

Sume pokrivaju 30 posto povr§ine Zemlje, a osim $to su izvor hrane i skloni$ta, ume su
Klju¢ za borbu protiv klimatskih promjena i oCuvanje bioloske raznolikosti. Procjenjuje se
da se godi$nje izgubi 13 milijuna hektara Suma. Kréenje Suma i dezertifikacija - uzrokovane
ljudskim aktivnostima i klimatskim promjenama - predstavljaju glavne izazove za odrzivi
razvoj.

Cilj 16. Promovirati miroljubiva i uklju¢iva drustva za odrzivi razvoej, osigurati
pristup pravdi za sve i izgraditi u¢inkovite, govorne i ukljucive institucije na svim
razinama

Treba promovirati vladavinu prava i svima osigurati jednak pristup pravdi. Treba smanjiti
nezakonite tijekove novca i1 oruzja i boriti se protiv svih oblika organiziranog kriminala.
Treba znacajno smanjiti korupciju 1 podmicivanje.

Cilj 17. Ojacati nacine provedbe te ucévrstiti globalno partnerstvo za odrZivi razvoj
Treba raditi na suradnji institucija i javnih politika, unaprijediti globalnu makroekonomsku

stabilnost, izmedu ostalog i kroz koordinaciju politika za potrebe odrZivog razvoja.

Ovih 17 navedenih nacela su temelj za odrzivi razvoj. Problem siromastva,

odgovornosti za stanje okoliSa, otvaranje medunarodnog trziSta i transfer tehnologije,
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utvrdivanje odgovornosti za stanje okoliSa te za obvezu razvijenih zemalja da osiguraju
financijsku pomo¢ nerazvijenim drzavama za potrebe zastite okoliSa su pitanja na koja bi
trebalo Covjecanstvo dati odgovor te provesti odgovarajuce inicijative.

Sljede¢i klju¢ni dokumenti doneseni su deset godina kasnije na Sastanku na vrhu o
odrzivom razvoju (WSSD) u Johannesburgu 2002. godine, poznatijem i kao ,,Rio +10*.
Ovi dokumenti sadrze detaljniju razradu veé¢ postojeée legislative kroz dokumente
,Politicka deklaracija“ (Deklaracija iz Johannesburga) i Lokalni plan za XXI. Stoljece
(LA,2012). U prvom dokumentu se ukazuje na rezultate od Ria do Johannesburga te
naglaSava potrebu za daljnji konkretni multilateralni razvoj nacela odrzivog razvoja.
Sljede¢i sadrzani dokument posvecuje posebnu paznju lokalnoj inicijativi sa teznjom
povezivanja svih subjekata gradske, Zupanijske 1 drzavne vlasti u prepoznavanju i
akcijskom planiranju te donosenju odluka u smislu o¢uvanja zdravog zivotnog okolisa
(Herceg, 2013).

Nazalost, mnoga prihvacena nacela i zaklju¢ci u dokumentima su ostali 1 dalje na
marginama drusStvene svijesti o nacinu oCuvanja okolisa. Klimatske promjene i s tim
povezane promjene su nepobitne, iako u javnosti ponekad dobivamo oprecne izvjestaje o
ozbiljnosti dogadanja i moguc¢im posljedicama. Dvojba javnosti je posljedica nedovoljne
educiranosti odnosno niskog stupnja znanja 0 ovoj tematici, ¢ak i kod obrazovnih
djelatnika. Slijedom toga je u Pragu 2003. godine na Karlovu sveucilistu donijeta ,,Praska
deklaracija“ koja se odnosi na obvezno uvodenje obrazovanja o okolisu i nalaze da svaki
akademski obrazovni gradanin prode barem jednosemestralni kolegij vezan za tu temu
(Herceg, 2013). Da bi se javnost senzibilizirala i znacenje ,,odrzivog razvoja“ putem znanja
pokrenula od apstraktnog do konkretnog djelovanja Ujedinjeni narodi su desetlje¢e od
2005. do 2014. godine proglasili ,,Desetljece obrazovanja za odrzivi razvoj“. Na 57.
zasjedanju u prosincu 2002. godine rezolucijom broj 57/254. U toj rezoluciji se isti¢e ,,da je
obrazovanje nezaobilazan element za postizanje odrzivog razvoja“ (DESD, 2005). Takoder
je odreden UNESCO kao vode¢a agencija za promicanje i provedbu ovog ,desetljeca“
(Herceg, 2013). Odrzivi razvoj zapocinje globalnom edukacijom i podizanjem svijesti
cijelog ¢ovjecanstva. Na tom tragu je odrzana konferencija ,,Celnika - UN*, 2015. godine na
kojoj su istaknuta tri glavna prioritetna cilja djelovanja (UNECE, 2015):

1. Ukljuciti svako dijete u Skolu, te adolescentima omogudéiti i srednje i visoko
obrazovanje. Skolovanjem i u¢enjem ljudi razvijaju kriti¢no razmisljati te podizu
kvalitetu zZivota i zdravlje. Neobrazovani ljude tesko prate ritam modernog zivota |

¢esto ostaju na marginama drustva,



2. Poboljsanjem kvalitete uc¢enja ¢e osigurati da uéenici u $koli steknu osnovna znanja
¢itanja 1 ra¢unanja. U Skolama rade ljudi koji prenose informacije a ne znanje i
vjestine. Moramo osigurati da nase Skole budu motori moguénosti, a ne samo prazna
skladista;

3. Njegovanje gradanstva - Obrazovanje mora biti transformativno i oZivjeti
zajedniCke vrijednosti. Mora njegovati aktivnu brigu za svijet i za one s kojima ga
dijelimo. Tehnoloska rjeSenja, politi¢ka regulacija ili financijski instrumenti sami po
sebi ne mogu posti¢i odrzivi razvoj. To zahtijeva promjenu na¢ina razmis$ljanja i
djelovanja ljudi. Obrazovanjem ljudi mogu u potpunosti preuzeti svoju sredi$nju
ulogu u pomaganju ljudima, u stvaranju pravednijih, miroljubivih, tolerantnih i
uklju¢ivih drustava. Ljudima treba usaditi razumijevanje, vjeStine i vrijednosti
potrebne za suradnju u rjeSavanju medusobno povezanih izazova 21. stoljeca

(Global education first initiative, 2015).

U Vilniusu je 2005. godine usvojena Strategija UNECE ¢ija je svrha bila uvodenje
obrazovanja za odrZivi razvoj (skrateno OOR) u formalne obrazovne sustave te u
neformalno i informalno obrazovanje. Pod formalnim obrazovanjem se podrazumijevaju svi
oblici obrazovanja koji se provode institucionalno i odredeni se kurikulumom ili nastavnim
planom i programom. U to su ukljufena sva znanja i vjestine koja u€enici mogu steéi i
usvojiti u odgojno-obrazovnom procesu. Neformalno obrazovanje se povezuje sa svim
aktivnostima, seminarima, radionicama, predavanjima, konferencijama i raznim
volonterskim inicijativama te akcijama u domeni civilnog drustva. Informalno obrazovanje
je ono koje pojedinac stjeCe Cesto nesvjesno, usput, kroz svakodnevnu interakciju i iskustvo
te razne utjecaje iz okoline. Neformalno i informalno ucenje nije strukturirano i
organizirano, nema definirane ciljeve, odredeno vrijeme odvijanja i podrsku (Herceg,
2013). Pojedinac dolazi do iskustva, znanja i navika na razli¢ite na¢ine: u $koli, u slobodno
vrijeme, usput i vlastitom domu. Uéenje moze biti svjesno i ne svjesno. Da bi postigli §to
ucinkovitije odrzivo obrazovanje potrebno je ostvariti suradnju svih obrazovnih ¢imbenika,
obitelji, lokalne i sire zajednice te skole. Upravo kroz interakciju svih struktura dolazimo do
potpunog i dosljednog odgoja i obrazovanja mladih narastaja. Pri tome je vazno osigurati
dobru horizontalnu i vertikalnu prohodnost relevantnih informacija i komunikaciju svih

drustvenih aktera.



3. VAZNOST OBRAZOVANJA MLADIH NARASTAJA ZA ODRZIVI
RAZVOJ

Metode odgoja i obrazovanja koje su bile sveprisutne tijekom zadnjeg stoljeca su
nam dobro sluzile, ali su doprinijele krizi s kojom se danas suo¢avamo (Luttenberger,
2019). Skolski sustav je do kraja 19. stolje¢a ukljudivao sve znacajke potrebne za dobro
funkcioniranje tijekom tehnoloske revolucije koja se bazira na apstraktnom teoretskom
znanju te je pripremao ucenike da zauzmu mjesto u jednostavnim, relativno izoliranim
dijelovima skolstva i gospodarstva. Upravo iz ovakvog sustava obrazovanja je nastala
danasnja problematika okolisa, gospodarstva i drustva (Williams i Siegfredsen, 2012).
Naglasak odrzivog razvoja je na vodenju razvojne politike uz maksimalnu primjenu
znanstvenih dostignuéa i novih tehnologija u cilju zastite prirode i ocuvanja okolisa.
Odrzivi razvoj je samo razvoj bez oStecenja okoliSa ili iscrpljivanja resursa na kojim se i
zasniva. Koncept odrzivog razvoja razlikuje tri dimenzije odrzivosti (slika 2), drustvenu,
gospodarsku i okolisnu odrzivost (Herceg, 2013). Kada se sukladno razvija odrzivost svih
navedenih dimenzija moZemo govoriti o integralnoj odrzivosti u realizaciji. Gospodarska
odrzivost podrazumijeva ekonomski rast u smislu povecanja produktivnosti, primjenu
kruznog gospodarstva, obnovljivih izvora energije i novih tehnologija. U tom smislu kruzno
gospodarstvo je model potroSnje 1 proizvodnje koji ukljucuje dijeljenje, posudbu, ponovno
koriStenje, popravljanje, obnavljanje i1 reciklazu postoje¢ih proizvoda 1 materijala Sto je
dulje moguce kako bi se stvorila dodatna, duza vrijednost proizvoda. Na ovaj nacin
produljuje se zivotni vijek proizvoda te istovremeno smanjuje koli¢ina otpada (EU
parlament, 2021). Ekoloska odrzivost brine o integritetu eko sustava, bioloskoj raznolikosti
itd. Te neizostavna drustvena odrzivost koja ukljucuje ekonomske 1 zakonske instrumente,
obrazovanje i informiranje. Ipak, teoretsko razmatranje je dobro i afirmativno samo kroz
ciljanu, promisljenu i dobro koordiniranu akciju. Samo konkretno prakti¢no djelovanje koje
pocinje s obrazovanjem c¢e uroditi smanjenjem posljedica efekta staklenika, uniStavanja
prirode eksploatacijom 1 uporabom fosilnih goriva, Sirenjem gradova i prometnih mreZza,
uniStavanja Suma, zagadivanja vode i zemlje. Dakle, odgoj 1 obrazovanje, koje ¢e biti
transformativno 1 odvijati se kroz akcije u lokalnoj zajednici, predstavlja vaznu kariku

odrzivog gospodarstva i razvoja i odrzivosti uopce.
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Slika 2. Gospodarska, okoli$na i socijalna dimenzija odrzivosti

U obrazovanje za odrzivi razvoj treba dodati uz poimanja okoliSa prije navedena tri odrziva
stupa razvoja i biofizicko postojanje prirodnih pragova. Godine 2009. skupina znanstvenika
je definirala ,,sigurni prostor funkcioniranja“ unutar kojeg se ljudsko drustvo moze nastaviti
razvijati. Te je odredeno S devet medusobno ovisnih podruc¢ja. Ta su podruc¢ja prikazana
pomocu radijalnog dijagrama. Planetarne granice su medusobno povezane, tako da prelazak
jedne granice ,praga“ moze premjestiti polozaj ili kriticne pragove drugih granica.
Planetarne granice su definirane kao: klimatske promjene, gubitak bioraznolikosti,
pretjerana proizvodnja dusika 1 fosfora, troSenje stratosfernog ozona, zakiseljavanje mora,
potroSnja slatke vode, promjena koriStenja zemljiSta, oneciS€enje zraka 1 kemijsko
oneciScenje (Luttenberger, 2019). Planetarne granice ujedno bi trebale predstavijati i
glavnu okosnicu razvoja odgoja za odrzivi razvoj i odrZive tehnike i nove tehnologije. To bi
omogucilo stvaranje gradanskog drustva koje je sposobno razmisljati sistemski, sposobno
razumjeti kako su sustavi medusobno ugnijeZzdeni i medusobno povezani, te gradanstvo
koje prepoznaje razlike kao moguénosti i koje razumije da razliCitosti karakteriziraju
robusne, rezilijentne sustave.

Kako se “era fosilnih goriva“ priblizava kraju, ljudima ¢e trebati vjeStine lokalne
prilagodljivosti i oslanjanja na sebe, pa trebamo institucije koje prepoznaju lokalne
vrijednosti i korisnost tradicionalnih vjestina. Trebamo ucenike, odnosno, buduce gradane
koji ¢e kriticki razmiSljati te biti sposobni raditi zajedni¢ki na rjeSavanju kompleksnih
problema. Takva tzv. nova pedagogija priprema ucenika za zivot u promjenjivom svijetu

koji zna konkretno primijeniti steCena znanja i vjestine te visoko obrazovanje koje obucava
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ljude kritickom promisljanju. Takvo obrazovanje treba odredenu interdisciplinarnu viziju
kako bi ucenici bili sposobni razmatrati sustave kao sloZzene i medusobno povezane cjeline.
Djeca ¢e sistemsko ucenje i medusobnu povezanost usvajati odmah kao posljedicu
aktualnog stanja, dok ¢e odrasli s druge strane trebati sposobnost prilagodbe kroz
ukljucivanje u cjelozivotno ucenje i aktivnosti vazne za zivot u vremenu nedostatka fosilnih
goriva, promjenjive klime, pandemija i zagadenosti hrane zraka i vode (Luttenberger,
2019). Dakle, ciljevi obrazovanja za odrzivi razvoj SU osposobiti ucenike za vrijeme koje
dolazi, vrijeme u kojem ¢e oni biti dio radno aktivnog stanovniStva, u kojem ¢e donositi
odgovorne i dalekosezne odluke. To buduce vrijeme moze biti vrlo razlicito od sadasnjice i
mi danas teSko mozemo predvidjeti koja ¢e to konkretna znanja i vjeStine biti nuzni.
Potrebe svijeta rada mogu se vise puta temeljito izmijeniti tijekom buducéeg Zivota nasih
ucenika. Stoga je lako zakljuciti da ¢emo ih najbolje pripremiti ako ih nau¢imo da sami
uce, da budu za to otvoreni i spremni uciti cijeli Zivot. Socijalne su vjestine i spremnost za
suradnju te zivot i rad u zajednici takoder Su vazno podrucje ucenja i razvoja. No sve to
postaje jo§ vaznije u procesima globalizacije, u uvjetima velikih migracija stanovniStva i
susreta razli¢itih kultura (OOR, Claudschool, 2021).

Prema predmetnom kurikulumu Tehnicke kulturu (MZO, 2019) odgoj i obrazovanje
za odrzivi razvoj se treba temeljiti na holistickom pristupu koji ukljucuje sva znanja i
vjestine potrebne za ,,akciju®. Razvoj tehnike i tehnologije utjece na poboljSanje kvalitete
zZivota Covjeka, ali donosi i opasnosti te Ucenici bi trebali usvajati znanja, vjestine, stavove,
samostalnost i odgovornost u kritickome vrednovanju tehnike i tehnologije, njezine
sigurnosti, prihvatljivu odabiru, koriStenju, odrzavanju 1 zbrinjavanju. Ucenici trebaju
istraziti utjecaj tehnike na prirodni okoli$, od iskoriStavanja materijala i energije do
proizvodnje tehnicke tvorevine u tehnoloskom i radnom procesu i njezinu koristenju pa do
mogucnosti oporabe nakon isteka vijeka trajanja u smislu potrebe odrzivoga razvoja (MZO,

2019).

3.1.  Odrzivi razvoj u hrvatskim Skolama

U ovom trenutku se u hrvatskim Skolama pokrecu razli¢iti programi s idejom
stvaranja laboratorija odrzivog razvoja (LORA, 2021). ldeja je da ucitelji i ucenici kroz
suvremene nastavne strategije ucenja u svojim $kolama budu uvedeni i senzibilizirani za

problematiku vezanu za odrzivi razvoj. Pod vodstvom svojih nastavnika i mentora provode
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se razlicCiti oblici nastave i aktivnog ucenja. Ucenici sudjeluju u istrazivackom i prakticnim
aktivnostima za odrzivi razvoj. Cilj ovakvog obrazovnog rada je rjesavanje konkretnih
okolisnih, drustvenih ili gospodarskih problema u lokalnim sredinama diljem RH. Na Zalost
vecina ucenika 1 ucitelja, a i Sira javnost, 1 dalje koncept odrzivog razvoja poistovjecuje sa
zaStitom prirode i zaStitom okoliSa, $to je samo mali segment ovog obrazovanja. Naime, ako
u takvom obrazovanju nedostaje samostalna inicijativa, konkretne aktivnosti u lokalnoj
zajednici, kreativnost, ali i holistiCko upoznavanje sa svim segmentima sustava i nacina
kako se problemi na tehnicko-tehnoloskoj razini mogu rijeSiti, onda ¢e izostati i
ostvarivanje jednog od glavnih ciljeva ovog obrazovanja, a to je kriticko razmisljanje.

Upravo zbog ovoga nameée se vaznost tehnickog obrazovanja. Na temelju
istrazivanja u okviru projekta ,,Preferencije ucenika prema tehnici, tehnologiji i odrzivom
razvoju®, koje je provela grupa profesora s rijeckog Studija politehnike na reprezentativnom
uzorku ucenika od 5. do 8. razreda, mogu se ustanoviti nedostatnosti OOR-a u Hrvatskoj. U
nastavku su elaborirani neki dijelovi rezultata istrazivanja. Rezultati pokazuju da ucenici
opcenito smatraju tehnologiju vaznom, §to je vidljivo po njihovim odgovorima te se u
potpunosti ili uglavnom slazu da tehnologija ¢ini rad boljim (82,08%), da je tehnologija
vazna za zivot (83,65%), te da je svima potrebna tehnologija (70,53%) (Slika 3), (Purkovi¢,
Luttenberger, Kovacevi¢, 2019). Njihovi odgovori ukazuju na nedostatak razumijevanja
veza izmedu tehnike 1 pitanja odrzivog razvoja i1 ekologije. Nakon istraZivanja je vidljivo da
je izostalo temeljno razumijevanje povezano s primjenom novih tehnologija i nekih resursa
koji mogu biti vazni za njihov Zzivot u buducnosti, kao npr. skupljanje kiSnice ili
prociséavanje vode (Slika 4).
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Tehnika je potrebna svima.
|
T —— T ol je vaZna za
- Zivot.
I T Xini sve

= laksim

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

I Potpuno se slaiu Uglavnom se Neodluéni B Potpuno se ne

m Uglavnom se ne slaiu slatu
slaiu

Slika 3. Misljenje u¢enika o tehnici i njena povezanost s pitanjima ekologije i odrzivog
razvoja(Purkovi¢, Luttenberger, Kovacevi¢, 2019.)
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U Hrvatskoj treba izgraditi vi$e hotela, marina, golf
terena i luka

e ——
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slaiu

Slika 4. Misljenje ucenika na neka od odabranih pitanja okoliSa i odrZivog razvoja(Purkovic,
Luttenberger, Kovacevié¢, 2019.)

Takoder se npr. na tvrdnju da u Hrvatskoj treba graditi viSe hotela, marina, golf terena i
luka moze uociti svjesnost uéenika o vaznosti upravljanja i o¢uvanja obalnog podrucja, kao
vaznog strateskog resursa Hrvatske (Purkovi¢, Luttenberger, Kovacevi¢, 2019). Potpuno
nerazumijevanje ucenici su iskazali po pitanju ocuvanja voda, izgradnje objekata,
gospodarenja otpadom, dok tehniku i tehnologiju u velikoj mjeri percipiraju kao zagadivaca
okolisa. Nesto prihvatljivije odgovori su na pitanja proizvodnje, hrane i stoCarstva te uloga
tehnologije u dobrobiti zajednica. Nalazi pokazuju da uenici smatraju tehnologiju vaznom
na op¢oj razini, ali odgovori su pokazali potrebu za dublje poznavanje tehnike i tehnologije
te osobito novih tehnologija. To jasno pokazuje da je uéenje o tehnici, tehnologiji, odrzivom
razvoju i ekologiji iznimno vazan preduvjet za razvoj svijesti ucenika o odrzivosti, jer ono
ukljucuje znanja 1 vjeStine za suzivot 1 snalaZzenje u danaSnjem svijetu promjena koje ¢e se
odraziti i na Zivot u buducnosti.

Da bi Hrvatska provela potrebne promjene u smislu odrzivog razvoja, potrebno je
prvo utvrditi koji su razlozi za nastanak sadaSnjeg neprihvatljivog stanja. Na temelju
rjeSenja, provesti akciju kako bi mogli provesti nuzne promjene. Postavljanje ovakvih
pitanja moze dovesti do mogucih rezultata da se kroz obrazovanje i suvremene strategije
ucenja, kao Sto je npr. projektna nastava i ucenje, mogu uciniti neke promjene na bolje i
do¢i do pozitivnih rezultata. Tako primjerice jedan od zanimljivih primjera predstavljaju
danski sumski vrti¢i u kojima djeca vecinu vremena i usprkos teskim vremenskim uvjetima
provode na otvorenom. IstraZivanja su pokazala da ova djeca imaju bolje socijalne vjestine,
da su pazljivija, manje sklona infekcijama, manje konflikata, imaju bolju funkciju mozga,
brzi razvoj govora i vitalnih Zivotnih vjestina (Adams, 2001). U prirodi se djeca kona¢no

mogu daleko nesmetanije i sigurnije igrati nego u zatvorenim prostorijama (slika 5).
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Slika 5. Projektno ucenje kroz igru na otvorenom u Hrvatskoj Skoli

Ovakvi vrti¢i i male skole pospjesuju svijest o okolisu i ovisnosti covjeka o prirodi u smislu
proizvodnje hrane i energije ve¢ u ranoj dobi. (Adams, 2001).

Kroz takvo aktivno ucenje i strategije projektno-problemske i istrazivacke nastave
ucenicima treba omoguciti ucenje kroz stvarne Zivotne situacije i pruziti im ,,znanje iz prve
ruke®. Podrsku ovoj teoriji je dala Maria Montessori koja je vjerovala da, ako Zelimo
zainteresirati djecu za rad, trebamo dati prave materijale i alate: oStre nozeve, dobre $kare,
alate za obradu drva (rezbarske alate), pribor za ciS¢enje. Ona je takoder naglaSavala
vaznost dje¢jeg senzornog razvoja (tekstura, izgled 1 miris materijala) i vjerovala da djeca
najbolje u¢e kroz senzorna iskustva i proucavanje tehnic¢kih svojstava materijala (Williams-
Siegfredsen, 2012). Jean Piaget je takoder vjerovao da je iskustvo najvaznije za uéenje i da
je vazno da djeca dozive sve §to zelimo da nauce. Vjerovao je da djeci pruzajuci iskustva iz
stvarnog svijeta omoguéavamo postizanje stvarnog znanja (Williams-Siegfredsen, 2012).
Pri tom se, u skladu s njihovim moguénostima, ocekuje intelektualna, psihomotoricka i
kreativna ukljuc¢enost svakoga ucenika, Sto je iznimno vazno i sa stajaliSta odgoja i

obrazovanja za odrzivi razvoj i buduée odrzivo gospodarstvo.

3.2. Polazista projektnog u¢enja

Projektnu ucenje i nastava ili u¢enje temeljeno na projektima omogucuje uéenicima
aktivno sudjelovanje u procesu ucenja. Projektna nastava je usmjerena prema razvoju
prototipa (proizvoda) te ukljucuje problemsku i istrazivacku nastavu. Pod projektnom
nastavom i ucenjem podrazumijevamo rjeSavanje zivotnih problema i moze zavrSiti

proizvodom i njegovim predstavljanjem, dok samo istraziva¢ka nastava ima naglasak na
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pronalaZenju i sistematizaciji informacija u kontekstu nastavne cjeline. Projektnu nastavu i

ucenje planiramo kroz predmetni kurikulum i operativni kurikulum. Ipak, da bi se odredeni

nastavni pristup moga nazvati projektnim ucenjem mora udovoljavati nekim minimalnim
kriterijima (Thomas, 2000; Purkovi¢, 2021b):

Mora zauzimati srediSnje mjesto u kurikulumu, $to zna¢i da treba odbaciti
dosadasnji (rascjepkani) nacin realizacije nastave 1 osmisliti aktivnosti koje ¢e se
provoditi s u¢enicima u svrhu ostvarivanja 0odgojno-obrazovnih ishoda neki dulji
vremenski period. Tema projekta treba biti aktualna i demokratski dogovorena od
ucenika.

Treba vodi prema glavnim konceptima ili nacelima onoga $to Zelimo djecu
naucditi 1 Sto je predvideno nekim okvirnim kurikulumom. U to se kre¢e od
odgojno-obrazovnih ishoda tako ucitelj zna $to radi i §to Zeli od ucenika postici.
Nuzno treba biti zahtjevno i kompleksno, jer prelagani zadaci nece bit zanimljivi
1 izazovni za ucenike. Dakle ovakvo ucenje mora za ucenike biti izazovno i1 od
njih zahtijevati izniman mentalni napor.

Mora se odvijati suradnicki, jer se rade¢i u grupama ucenici suocavaju s nekim
ograni¢enjima, kao S$to je ,Sum“ u komunikaciji, ali i sa zadovoljstvom
zajednickog rada i uspjeha. Uc¢itelj treba voditi brigu da ucenik u skupini obavlja
one poslove 1 zadac¢e kojim je najviSe sklon. Vazno je da ucenici tijekom i na
kraju projekta razmjenjuju iskustva.

Treba imati neku vezu sa stvarnim svijetom — odvijati se u kontekstu ili situaciji
koja odraZava situaciju iz stvarnog svijeta. Pri tom se kre¢emo od postavke kako
su objekti tehnike (tvorevine, artefakti) osnova svake tehnicke spoznaje. Ucitelj
mora u¢enicima dati uvid u tvorevine koje je odabrao za vlastitu nastavu. Nakon
uvida slijede aktivnosti za stjecanje iskustva s odabranim tvorevinama. Model
kontekstualnog poucavanja i razvoja ucenika moze posluziti ucitelju za razvoj
vlastitog koncepta.

Nuzno treba imati obiljezje interdisciplinarnosti. To zna¢i da se provode
aktivnosti ucenika kojima ¢e se paralelno ostvarivati vise ishoda iz vise razli¢itih

predmeta ili podrucja.

Prije nego se nastavnik upusti u projektnu nastavu treba se zapitati §to ucenici mogu

ili trebaju raditi kako bi se ostvarili ishodi u¢enja a ne §to ¢e on predavati (Purkovi¢, 2021).
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Dalje treba naglasiti da je vazno da ucenici pristanu na projektno-problemsku nastavu ali
Isto tako je vazna i podrska Skole i roditelja. Ucenje temeljeno na projektima je izazov i za
ucenike ali i za ucitelja. U tablici 1. su navedene glavna obiljezja tradicionalne i projektne

nastave gdje se vide koje su uloge ucitelja i u¢enika i koje su glavne razlike izmedu ta dva

pristupa ucenju i poucavanju.

Tradicionalna nastava

Projektna nastava

Ucitelj preuzima ulogu eksperta i formalnog autoriteta.

Ucitelj preuzima ulogu pomocnika, voditelja, su-ucenika,

mentora, trenera ili profesionalnog savjetnika.

Ucitelji rade izolirano — ne suraduju s ostalim uciteljima,
bilo da se to radi o uciteljima istog predmeta ili drugog

predmeta.

Utditelji  suraduju medusobno (timska nastava i

multidisciplinarnost).

Ucitelji prenose informacije uc¢enicima.

Ucenici preuzimaju odgovornost za proces ucenja.

Ucitelji izlazu gradivo prema planom i programom

predvidenom redoslijedu.

Ucitelji ohrabruju ucenike da postavljaju pitanja i

uocavaju probleme u djeci poznatim sadrzajima.

Ucenici su pasivni primatelji informacija i vidi ih se kao

prazne posude koje potrebno napuniti s novim znanjima.

Ucitelji nastoje ohrabriti ucenicku inicijativu i omoguciti

im transformiranje znanja.

Ucenici uce izolirano.

Ucenici suraduju s uciteljima i drugim ucenicima kako bi

rijesili problem.

Ucenici usvajaju, pamte, prepisuju i odgovaraju na
pitanja koja su vrlo slicna onima koja se daju u

kvizovima

Ucitelji nastoje sadrzaje prezentirati tako da uvijek isti¢u
njihovu nedorecenost i otvorenost koja poti¢e pitanja

ucCenika

Ucenje je individualno i natjecateljsko.

Ucenici uce suradujucéi i pomazuéi jedni drugima.

Od ucenika se traze to¢ni odgovori kako bi postigli

uspjeh u ispitu znanja.

Ucenici se ohrabruju da traze alternativne odgovore,

postavljaju pitanja i probleme.

Od ucenika se trazi da odgovaraju na pitanja prisjecajuci

se prethodno naucenih odgovora.

Ucenici postavljaju, analiziraju i1 rjeSavaju probleme
koriste¢i prethodna iskustva, ali ne u obliku gotovih

odgovora.

Evaluaciju ucenickog rada ostvaruju uglavnom samo

ucitelji.

Ucenici sami, kao 1 svi ostali ¢lanovi grupe ocjenjuju svoj

doprinos u radu na rjesavanju problema.

Komunikacija je jednosmjerna — wucitelji prenose

informacije cijeloj grupi ucenika.

Ucenici rade u skupinama rjeSavaju¢i postavljeni
problem. Ucenici usvajaju i primjenjuju znanja u
razli¢itim kontekstima. Ucenici sami i uz pomo¢ ucitelja
traze izvore informacija. Ucenici traze informacije koje

su relevantne za problem koji nastoje rijesiti.

Tablica 1. Usporedbe tradicionalne i projektno- problemske i istrazivacke nastave (Purkovi¢, 2021)
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3.3. Konstruktivisticka nacela u¢enja i poucavanja

Projektno ucenje temelji se na konstruktivistickim nacelima koja naglasavaju
vaznost specifiénog nastavnog konteksta (Purkovi¢ i Bezjak, 2015). Konstruktivisticki
pristup ucenju i poucavanju ¢e omoguciti djeci da slobodno istrazuju a uloga ucitelja je da
osigura poticajno okruzenje. Konstruktivisticki pristup Se bazira na pretpostavci da se
ucenje odvija temeljem osobne konstrukcije i rekonstrukcije spoznaja koje nastaju kao
rezultat uCenickih interakcija s prirodnim svijetom u odredenom sociokulturnom kontekstu,
uz poticajno posredovanje njihovih prethodnih znanja (Purkovi¢ i Bezjak, 2015). Sloboda
stvaranja je osnovni ¢imbenik koji ¢e osigurati uspjesno ucenje. U povoljnim uvjetima
djeca eksperimentiraju (pocinje ve¢ u ranom djetinjstvu kroz slobodnu igru) i stvaranju
vlastite kreacije (Purkovi¢ i Bezjak, 2015). Ste¢ena iskustva kroz slobodnu igru i interakciju
s drugom djecom u ranom djetinjstvu mogu djeci pomoc¢i u noSenju s problemima,
sposobnosti prilagodbe, fleksibilnijem pristupu problemima i ostvarivanju postavljenih

ciljeva (Joelle Alexander i Dissing Sandahl, 2018).

3.4. Teorija kontekstualnog projektnog ucenja

Projektno ucenje je pristup ili strategija kojom se organizira ucenje tijekom
nastavnog procesa. Projektno ucenje podrazumijeva holisticki, interdisciplinarni pristup
poucavanju. Projektno ucenje u pravilu zapo€inje odredenim zadatkom koji zahtjeva
izvrSavanje jednog ili viSe poslova koji dovode do izrade konac¢nog proizvoda, dizajna,
modela, uredaja ili raCunalne simulacije te zavrSava izvjeS¢em i predstavljanjem uc¢injenog
(Prince i Felder, 2006). Stoga se ucenje temeljeno na projektima Cesto smatra klju¢nom
dijelom inZenjerskih i tehnickih obrazovnih programa (Frost, 2016). Spoznajni procesi koji
se oslanjaju na kontekstualno ucenje su rezultat medudjelovanja unutarnjih i vanjskih
¢imbenika te uvjeta ljudskog ponaSanja i djelovanja koji mogu utjecati na percepciju,
razumijevanje i transformaciju odredene situacije u cjelini (Verbitsky i Kalashnikov, 2012).
Pojednostavljeno receno ucenik lakSe napreduje ako se znanje, vjeStine 1 stavovi
nadovezuju na ve¢ nesto poznato i $to vec¢ zna uciniti. Stvaranje samopouzdanja potpomaze
prenosenje poznate informacije u novi kontekst (Purkovi¢, 2020). Sljedeci poticajni element
je istrazivanje i rad u pozitivnom socijalnom ozra¢ju u kontekstu suradnje 1 dijeljenja. Sve

navedeno u osnovi se moze ugraditi u etape koje predstavljaju ciklus refleksije
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kontekstualnog ucenja i razvoja uc¢enika (BriSevac i Purkovi¢, 2020). lako su ovo sastavnice
modela ucenja i kontekstualnog razvoja ucenika u primjeni razradene za nastavu tehnicke
kulture (Purkovi¢ i Kovacevi¢, 2020), mogu se primijeniti za operativho planiranje i
programiranje razli¢itih strategija i pristupa ucenja, pa tako i za ucenje temeljeno na
projektima (BriSevac i Purkovi¢, 2020). U tom smislu se model kontekstualnog uéenja i
razvoja ucenika (slika 6) namece kao optimalni teorijski okvir koji se moze koristiti kao
podloga i okosnica kontekstualnog pristupa nastavi (Brisavac i Purkovi¢, 2020). Ciklus
refleksije (spoznaje) kontekstualnog uéenja ima Cetiri etape (Purkovié¢ i Kovacevié, 2020):
1. Etapa uvida - zapocinje uvidom u ekoloSku i tehnicku stvarnost, kao temeljem za
shvacanje smisla i znacenja,
2. Etapa pripremanja - prilagodavanje, osmisljavanje, planiranje i pripremanje za
vlastito djelovanje
3. Etapa realizacije - eksperimentiranje, isprobavanje, ispitivanje, izrada, sastavljanje;
4. Etapa valorizacije (evaluacije i refleksije) - prezentacija, diskusija, refleksija,

evaluacija.

Usvojeno Smisleni kontekst udenja i poudavanja
Znanje
(spoznaja)
uviD .
gledati i (vidjeti, glec@t! i
iskusiti uodit], razmisljati
/ eiaborirati) \
Nastavnikov
Koncent Tehnicke
shema, |{ ) VALORIZACIA Ciklus PRIPREMA Kompetencije
mentalni (prezentirati, - (osmisliti, tehnicka
k: trukt |V ¥ diskutirati, F eﬂeksue isplanirati,
onﬁiru refiektirati) (spoznaje) organizirati) pismenost)
pristup
REALIZACA o
iskusiti (isprobati, ':ag_"rsua:'
idj i preraditi, I djelovati
Iskustveno | !delovat plsisr
znanje
(spoznaja)

Slika 6. Model kontekstualnog ucenja i razvoja ucenika u tehnic¢koj kulturi (Purkovié, 2016.)

Kontekstualni pristup je okosnica za implementaciju projektnog ucenja i nastave.
Ucenik bolje usvaja odredene sadrzaje 1 informacije ako su one povezane s kontekstom
onoga §to on ve¢ o tome zna i moze uciniti (Purkovi¢ i Bezjak, 2015). Stoga se sve one
strategije 1 pristupi ucenju i poucavanju pri kojima kontekst ucenja, koji daje uceniku
smisao i znaCenje onoga §to uci, nazivaju kontekstualni pristupi (BriSevac i Purkovic,

2020). Model kontekstualnog ucenja je u osnovi odredena nadogradnja na Kolbov model
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iskustvenog ucenja (slika 7), koji svoje korijene vuce iz razli¢itih teorija iskustvenog uéenja
s pocetka proslog stolje¢a. Na slici 7 je pomoc¢u kruznog dijagrama prikazan proces, koji se
ponajprije dogada u glavama ucenika “od ideje do realizacije”. Polaziste za projektno
ucenje je konkretno iskustva ucenika (dostupno, kognitivno znanje), jer ako krenemo
preapstraktno pitanje je koliko ¢emo biti uspjesSni. Zatim krece refleksivno promatranje,
koje je pocetni proces kod svakog ucenja (ne moze biti odmah netko stru¢njak u nekom
podrucju, promatranje je bit). U toj fazi ucenik trazi odgovore: Kako je netko nesto
napravio?; U cCemu je bit? Zatim slijedi promisSljanje koje se naziva apstraktna
konceptualizacija, kako da on sam to neSto napravi i pokrene. I na kraju krece aktivno

eksperimentiranje koje obogacuje iskustvo (Milat, 2005).

Konkreino islusivo
|l

i

Aldreng Rafipksivng
phspaTimantEang — Promatrang
{red ) (gledaniy )

Apatraking
konceptualizacia
(razmidfange]

Slika 7. Pojednostavljeni Kolbov model iskustvenog uéenja

Izmedu konkretnog iskustva do novog apstraktnog razmisljanja (od osjecaja do
razmiSljanja o neCem budu¢em) imamo poveznicu koju nazivamo percepcijski kontinuum, a
izmedu promatranja i vlastite akcije imamo procesni kontinuum. Sva ta zbivanja u svijesti
divergiraju i konvergiraju u smjeru kako nesto raditi do konac¢ne asimilacije i zakljucivanja
kako bi sam nesto napravio. To je pozadinski kognitivno-afektivni proces koji se zbiva u
svakom pojedincu. To je proces u kojem znanje nastaje kroz transformaciju iskustva (Kolb,
1971). Drugim rijeCima, znanje je rezultat kombinacije zahvacanja i transformiranja
iskustva. To je pozadinska osnova za projektno, problemsko 1 istrazivacko ucenje
(Purkovi¢, 2021).

Osnovni primjer iskustvenog ucenja je djecja igra koja podrazumijeva slobodno
eksperimentiranje s ne¢im $to djecu zanima, bez vremenskih ograni¢enja, samostalno ili u

drustvu s vr$njacima. Ucitelji ¢esto, ako i dozvole ovakav oblik nastave, osjecaju krivnju,
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jer se osjecaju bolje ako djecu neCemu poucavaju i u djecje glave ,ulijevaju“ znanje
(Purkovi¢, 2021). Piaget je vjerovao da ucitelji trebaju (Williams-Siegfredsen, 2012):
e Osigurati dovoljno prostora za slobodnu igru koja moze biti odloZena i nastavljena
kasnije;
e Osigurati aktivnosti kroz stvarna zivotna iskustva;
e Planirati aktivnosti i pitanja otvorenog tipa kao poticaj za djecji kognitivni razvoj;
e Stavljati djecu u poziciju istrazivaca, ispitivaca, a ne u poziciju da su u pravu ili u
krivu.
Prilikom izbora stilova poducavanja dobro je znati da djeca uce na razli¢ite nacine. Prema
tome treba birati i zadatke i aktivnosti. Csikszentmihalyi, madarsko-americ¢ki psiholog
roden u Rijeci 1934. godine postavio je ,, koncept protoka® baziran na ljudskom potencijalu
1 kreativnosti. Jednostavno receno, on kaze da su ljudi najsretniji kada su potpuno
zaokupljeni (zaneseni) aktivno$¢u kojom se bave, te da najvise u¢imo i pamtimo kada smo
sretni (Williams-Siegfredsen, 2012), pa je ustvrdio sljedece:
e Ako je uceniku niskih sposobnosti postavljen lagani zadatak i nizak izazov on
¢e se osjecati bezvoljno, apati¢no;
e Ako je uceniku visokih sposobnosti zadan prelagani zadatak i nizak izazov biti
¢e mu dosadno;
e Ako je uceniku postavljen teZzak zadatak, a on ima niske sposobnosti, on ¢e
osjecati paniku i strah;
e Ako je pred ucenika postavljen zadatak koji odgovara njegovim sposobnostima
ili je je optimalno iznad njegovih sposobnosti, on je u protoku ili napretku.
Stoga, ako sadrzaji u¢enja nude odgovarajucu razinu sloZenosti i izazova ucenici ¢e rado
preuzeti odgovornost 1 inicijativu u rjeSavanju zadataka 1 stjecanju vaznih vjeStina i
koncepata (Williams-Siegfredsen, 2012).

Zadatak ucitelja je da osigura primjerene uvjete te da omogucéi uporabu tehnickih
sredstava i tehnologije. Kao sto je ve¢ napomenuto ucenje pocinje eksperimentiranjem a
nadograduje se s teorijom. Da bi se djeca Sto viSe potaknula na rad te ohrabrili i oni
samozatajni ucenici dobro je da mladi ucenici budu vodeni sa starijim te da zajedno
sudjeluju u igrama (Joelle Alexander i Dissing Sandahl, 2018). Znanstvenici su na temelju
promatranja zivotinja otkrili da je igra od presudne vaznosti za u€enje noSenja sa stresom i
opcenito sa suoCavanjem i sposobno$cu rjeSavanja problema (Joelle Alexander i Dissing

Sandahl, 2018.). Sto se djeca vise igraju, socijaliziraju se te kroz medusobne interakcije uce
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se bolje nositi s problemima. Igra utjece na sve zivotne vjestine i prilagodbe, a od ucitelja se
o¢ekuje pruzanje pomoci kada je ona zaista nuzna te da osigura uc¢enicima da sami djeluju
unutar zone proksimalnog razvoja (Joelle Alexander i Dissing Sandahl, 2018).

Kad je rije¢ o vrstama ucenja koje se moze nazvati kontekstualno, Brown (1998)

istice Cetiri temeljne vrste kontekstualnog ucenja:

a) Situacijsko ucenje — odnosi se na stjecanje znanja i vjesStina koje ¢e se koristiti u
odredenoj situaciji poput posla, zanimanja ili svakodnevne situacije. Situacije
ucenja odrazavaju situacije iz stvarnog svijeta, Sto daje znacaj takvom ucenju.
Stoga ucenje ne treba gledati kao prijenos apstraktnog i kontekstualiziranog
znanja izmedu pojedinaca, ve¢ kao socijalni proces s odredenim uvjetima koji
ukljucuju aktivnost, kontekst i kulturu. (BriSevac i Purkovi¢, 2020).

b) Kognitivno naukovanje - ucitelj vodi misaoni proces te misaono i iskustveno
vodi 1 usmjerava ucenike u procesu stjecanja vjestina promatranja, tumacenja i
kontekstualizacije sadrzaja. Cilj je razviti kognitivne i metakognitivne strategije
potrebne za procesuiranje znanja. To je poucavanje autenti¢nih aktivnosti kroz
iskustvo (BriSevac, Purkovi¢, 2020.).

c) Ucenje usluga - osnovu za ucenje predstavljaju problemi stvarnog svijeta koje
ucenici rjeSavaju kao trzisnu uslugu tom svijetu. Na ovaj nacin uéenici razvijaju
nova znanja i vjeStine i u praksi primjenjuju novosteceno znanje, a sve prema
potrebama zajednice kroz projekte i aktivnosti (Berns i Erickson, 2001).

d) Radno zasnovano ucenje - je strategija kontekstualnog uc¢enja u kojoj dolazi do
izrazaja ucenje kroz akciju, uCenje u situaciji te nenamjerno ucenje kao
spontano djelovanje ukljuCuje radne aktivnosti i smatra se jednom od

najvaznijih vrsta ili praksi kontekstualnog ucenja. (Purkovic i Bezjak, 2015).

Na temelju modela kontekstualnog ucenja provedena je adaptacija kako bi se
udovoljilo specifi¢nostima primjene u praksi, odnosno, u ovom radu u nastavi tehnicke
kulture (Purkovi¢, 2016) i medupredmetne teme odrzivi razvoj. Drugim rije¢ima, model
moze posluziti kao okvir za primjenu razlicitih strategija i pristupa uc¢enju i poucavanju, pa
tako i ucenja temeljenog na projektima. Ovaj model na makro i mikro razini pokazuje ulogu
1 moguénosti primjene elemenata nastavnog konteksta u procesu ucenja. S obzirom da je
provodenje projektne nastave i u¢enja slozen proces, u smislu prethodnih navedena ¢ak i za
iskusnije ucitelje, u nastavku Su navedena i objasnjena koja ucitelju koriste za izradu

vlastitog makro-plana, odnosno, koraci koji olaksavaju planiranje ovakve nastave i ucenja:
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Dogovor- pronalazenje teme,
Formuliranje cilja- razrada ideja (sve rade ucenici),
Planiranje: okvirno i detaljno i dalje sve rade ucenici a mi moderiramo,

Provedba projekta - realizacija,

a &~ w0 DN e

Predstavljanje (proizvoda i projekta),

6. Refleksija i evaluacija.
Ovako taksativno naveden okvir makro-plana je naravno nuzno prilagoditi posebnostima
odredene nastave te sadrzaju i ciljevima projekta. Zbog toga traze dodatna objasnjenja, kako

slijedi:

A. Dogovor - pronalazenje teme: Ucenici sami moraju razradivati ideje tako da mogu
sami dosli do vaznosti, znacaja i svrhe za njih same i zasto ¢e provoditi projekt,
odnosno, rjesavati problem ili provoditi ispitivanje i istrazivanje. Tema na kraju
mora biti demokratski izglasana. Kako bi se potaknuli i motivirali na razmisljanje
ucenici mogu pogledati neki film, video, sudjelovati u debati, poslusati popularno
predavanje uditelja ili gosta predavaca ili sudjelovati u prezentaciji ne¢ega $to moze
potaknuti njihovu mastu. U ovoj fazi ucitelj moze postavljati pitanja, kao npr.: Za
koga se nesto radi?, Tko nam moze pomoc¢i?, Od ¢ega je nesto napravljeno?, Koji su
¢lanovi radne skupine?, Koji ¢e nastavni predmeti biti ukljuceni u projekt?

B. Razrada- ukljucuje formiranje glavnih ciljeva projekta i razradu ideje. U ovom
dijelu se moze primijeniti metoda ,,Vrtlog ideja“. Pritom se postavljaju pitanja koja
odreduju projektne ciljeve: Kako ¢e ta aktivnost pomoéi ucenicima da napreduju?
(miSljenje ucenika 1 ucitelja), Koje vjeStine ¢e ucenici razviti, biti razvijane?
(misljenje ucenika i ucitelja), Kako ¢e neka aktivnost pomoci u€eniku da sazna vise
o svijetu koji ga okruzuje? (misljenje ucenika i ucitelja), Na koji nacin taj projekt
pomo¢i da ucenik Zivi ,,odrzivije* potpunije, lakSe ili sretnije? (misljenje ucenika).

C. Planiranje - ucitelj bi trebao u ovoj fazi ucenicima prikazati koji su ogranicavajuéi
faktori objektivne i subjektivne prirode; koje su moguée poteskoce ili kriti¢ne tocke
u provedbi; koje vjestine, kompetencije i sredstva je potrebno da ucenici posjeduju
da bi mogli realizirati aktivnost; jeli ta aktivnost u skladu sa sigurnosti i sposobnosti
ucenika i hoce 1i ga ona motivirati za dalji rad; koji su materijalni uvjeti potrebni da
bi se projekt mogao rijesiti (troSkovnik). Vazno je da ucenici pristanu na ovakav rad
te da prihvate prava i obveze. MoZe se i potpisati i ugovor ili privola za sudjelovanje

u projektu.
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D. Priprema tehni¢ke dokumentacije — dimenzioniranje. U ovoj fazi ne inzistiramo
na izradi cijele tehnicke dokumentacije, ve¢ je potrebno samo izraditi skice i
dimenzionirati proizvod. Tijekom projekta ¢e se prema potrebi izraditi Sastavni
(montazni) i radionicki crtezi.

E. Provedba projekta ili realizacija - lzrada i sastavljanje, odnosno, konkretna
realizacija po nacelima aktivne nastave po nacelu ,,ucenici u nastavi vise rade, a
manje slusaju”. Vise ishoda se ostvaruje kroz ovakve aktivnosti, viSe ishoda se i
prepli¢e. Pritom ugitelj priprema kontekst koji se povezuje sa sadrzajem. Cesto se
primjenjuje 1 tzv. situacijsko uCenje. To je pristup koji transformira situacije iz
stvarnog zivota i primjenjuje u razredu, npr. rezim rada radnog stroja. Prema potrebi
moze se provesti i neka izolirana prakti¢na aktivnost (vjezba) ili organizirati
izvanucionicka nastava ili struéna ekskurzija. Ucitelj je pritom moderator te na
temelju mikro i makro plana moze vidjeti odvija li se projekt u Zeljenom smjeru. U
ovoj fazi problem moze biti diskontinuitet nastave, pa je pozeljno planirati
vremenski manje zahtjevne projekte.

F. Refleksija o projektu i vrednovanje - Rezultati projekta se mogu predstaviti u
Skoli ili izvan $kole. U tom smislu oblici prezentacije mogu biti: izrada predmeta
(maketa); izrada letaka, plakata, brosure; izrada multimedijskog sadrzaja - video
uratka. Na kraju se provodi refleksija pri kojoj grupe medusobno razmjenjuju
iskustva, procjenjuju predo¢enu dokumentaciju (skice, tehni¢ke crteze, korisnicki
list i sl.), razmatraju se postignuca ciljeva i troskovi, a sve to kako bi smo ustanovili

kako se cjelokupna aktivnost odrazila na uc¢enike 1 na njihova postignuca.

3.5.  Problemi pri realizaciji projektne nastave

Pri realizaciji u€enja temeljenog na projektima moguci su razliciti problemi koji
mogu narusiti vrijednost ovakvog ucenja 1 nastave ako ih ucitelj doceka nespreman. Tako
otpor i nezainteresiranost ucenika, kao osnovni polazis$ni problem, mozemo premostiti tako
da ih motiviramo, poti¢emo i ohrabrujemo — ponekad je vise vremena potrebno izdvojiti za
motiviranje, ali se zatim projektne aktivnosti puno brze odvijaju. Problem moze biti blokada
ucenika uslijed neiskustva, jer ucenici ne znaju zajedno raditi i istrazivati. Za to ih treba
uciti i navikavati od malih nogu. Ovaj problem se rjesava stalnim savjetovanjem,
pravovremenim pitanjima i prijedlozima parcijalnih rjesenja, ukazivanjem da Samo

suradnjom i empatijom mogu djelovati zajedno, metodama rjeSavanja konfliktnih situacija
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itd. Kad se nesto ipak dogodi to ne smijemo ignorirati, dobro je da ucitelj na neki na¢in
preoblikuje dogadaj uz pomo¢ pitanja i podpitanja te ih navede da po¢nu komunicirati i
analizirati vlastito stanje. Pritom se uvijek nade neka solucija koja je pozitivna i koja ih
dalje vodi ka uspje$Snom rjeSenju. Pritom je iznimno bitno je da im ucitelj ne daje gotova
rjeSenja te da razvija pravila komuniciranja i demokratskog odlu¢ivanja.

Idu¢i problem se odnosi na previSe nastavnikovog utjecaja, Sto gasi intrinzi¢nu
unutarnju motivaciju (poriv). Stoga ucitelj ne treba imati odgovor na svako pitanje, jer je
bitno da ucenici sami traze i dodu do nekog odgovora. Bitan je proces koji se odvija u
uceniku, dok ucitelj pomno pratiti, biljezi i priprema aktivnosti koje ¢e biti poticajne i
zanimljive (Purkovi¢, 2021). Ponekad djecje aktivnosti postaju rizi¢ne i opasne, a Sandseter
kaze da je rizi¢nu igru tesko objasniti i shvatiti. U¢itelji pokuSavaju smisliti preventivne
mjere i sve predvidjeti, sto je vrlo tesko, jer djeca imaju razli¢iti stupanj senzibiliteta i
tolerancije prema opasnosti u skladu s njihovim subjektivnim percipiranjem rizika
(Sandseter, 2010). Na taj nacin svi, pa tako i djeca, moraju iskustveno nauciti sami donositi
odluke i postaviti ravnotezu izmedu rizika nasuprot koristi, a odluke se subjektivno temelje
na na$oj percepciji rizika: uravnotezenje vlastite sklonosti preuzimanju rizika Adams naziva

termostatom rizika (Joelle Alexander i Dissing Sandahl, 2018).
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4. RAZRADA SADRZAJA POVEZANIH SA ODRZIVIM RAZVOJEM

Odrzivi razvoj podrzava razvoj generiCkih vjestina kao Sto su prakti¢nost,
poduzetnost, inovativnost, kriticko misljenje, sposobnost prilagodbe promjenama i
sposobnost rjeSavanja problema. Primjenom se prakticnoga rada ucenike poti¢e na
ponasanja kao S$to su odgovorno koristenje prirodnih dobara i1 energije, koristenje lokalno
proizvedene hrane, racionalno postupanje s otpadom, uporaba iskoriStenih materijala,
aktivan rad i suradnja u zajednici (Kurikulum OR, 2019).

U ovom poglavlju ¢e se konkretizirati sadrzaj kurikuluma i odrediti ono $to mozemo
obraditi, a §to je ujedno uskladeno s opcenitim ciljevima i ishodima. Prilikom
operacionalizacije je planirana nastava i ucenje projektnog tipa, a to ukljucuje projektnu,
problemsku i istrazivacku nastavu prilagodenu nasim Skolskim standardima. Obrazovanje
za odrzivi razvoj pocinje od prvog obrazovnog ciklusa pri ¢emu je Stjecanje potrebnih
znanja i vjestina uvjet za stvaranje kritickoga misljenja potrebnog za donosenje odluka i
rjesavanje problema te za predlaganje konstruktivnih i kreativnih rjeSenja (Kurikulum OR,
2019). Projektno i problemski usmjereno ucenje i poucCavanje moze se temeljiti na
situacijama iz uceni¢koga svakodnevnog okruZja. Preporucene metode za ostvarivanje
navedenih ciljeva su metode u kojima je ucenik aktivan sudionik. Debate, igre u prostoru,
scenski 1 likovni prikazi te sloZenije metode poput suradnickoga u€enja, omogucuju ucenje
na kreativan i zanimljiv nacin te jacaju motiviranost ucenika (Kurikulum OR, 2019).
Vaznost u usvajanju i obradi podataka imaju 1 prakticni radovi (eksperiment, izrada maketa,
modela, uredaja, letaka, broSura), uporaba prirodnih materijala te odbacenih ili otpadnih
materijala. Neizostavan je oblik rada u skupini koji podrazumijeva izradu i provodenje
istrazivackih 1 drugih projekata s ciljem razvoja pojedinca koji razumije nacela odrzivosti.
Preporucuje se izvodenje radionicke nastave u S$koli i izvanucionicke nastave uz
interdisciplinarni 1 multidisciplinarni pristup ucenju 1 poucavanju. Ucenike je potrebno
usmjeriti na uo€avanje i kriticko prosudivanje stanja u okoli$u i druStvu pri ¢emu se uci na
primjerima odrZivoga razvoja u vlastitoj zajednici, ali 1 u drugim dijelovima zemlje 1 svijeta
(Kurikulum OR, 2019).

Ciljevi medupredmetne teme Odrzivi razvoj upucuju na osmisljavanje poucavanja
koje ¢e na kreativan i zanimljiv nain potaknuti ucenike na promisljanje i stjecanje znanja,
oblikovanje stavova i sustava vrijednosti te usvajanje ponasanja u skladu s odrzivim

razvojem (Kurikulum OR, 2019). Ovi ciljevi ukljucuju:
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e stjecanje znanja o prirodi i razumijevanje slozenih odnosa izmedu ljudi i okolisa,
razvijanje kriticCkoga misljenja te osobne i drustvene odgovornosti nuzne za
odrzivost;

e promisljanje i stjecanje spoznaja o uzrocima i posljedicama ljudskoga utjecaja na
prirodu, koje pridonose razvoju svih oblika misljenja, osobito kreativnoga
razmis$ljanja i rjeSavanja problema,

e razvijanje solidarnosti, empatije prema ljudima i odgovornosti prema svim zivim
bi¢ima i okoliSu te motivacije za djelovanje na dobrobit okolisa i svih ljudji,

e aktivno djelovanje u Skoli i zajednici radi prepoznavanja potreba, osmisljavanja
adekvatnih i inovativnih rjeSenja te konkretnoga doprinosa zajednici;

e poticanje razmiSljanja orijentiranog ka buduénosti i razvijanje osobne odgovornosti
prema buduéim generacijama, Sto je preduvjet za stvaranje druStva temeljenoga na

odrZivom razvoju.

Medupredmetna tema Odrzivi razvoj prozima cjelokupni rad Skole i treba biti
prepoznatljiva u kurikulumu Skole. Ostvaruje se u sklopu obaveznih i izbornih predmeta,
sata razrednika, integrirane nastave, projekata, terenske nastave i izvannastavnih aktivnosti
te je povezana s ostalim medupredmetnim temama i podru¢jima kurikuluma (NKOS, 2017).
Prema kurikulumu, odrzivi razvoj, osim kao teorijsku podlogu, ostvarujemo i kao prakti¢an
1 primjenjiv alat za Zivot koji je slojevit, ali 1 usmjeren na konkretne probleme. To se prema
kurikulumu ostvaruje kroz tri domene: Povezanost, Djelovanje i Dobrobit koje ¢ine cjelinu.
Razraduju se kroz pripadajuc¢a: znanja, vjestine, stavove. Domene ne moZemo izjednaciti s
nastavnim cjelinama, one se prozimaju i ¢ine nerazdvojivi dio spoznaje cjeline. Kurikulum
za odrzivi razvoj naglaSava da vrednovanje daje prednost metodama ucenja i poucavanja
koje potiu ucenikovu samostalnost, empatiju, poduzetnost te potice razvoj organizacijskih
sposobnosti 1 timskoga rada. Kao voditelj i moderator procesa ufenja i poucavanja,
usmjerava ga ucitelj, uzimaju¢i u obzir individualne potrebe svakoga ucéenika, njegovu
razinu znanja, sklonosti i sposobnosti.(Kurikulum OR, 2019). Odgojno-obrazovni ishodi
ucenja iz ovog kurikuluma se svode na oc¢ekivanja prema kojima ucenik:

e Razlikuje, uocava, razmatra 1 opisuje utjecaje Covjeka na prirodu 1 okolis,

medudjelovanje i meduovisnost prirode drustva i tehnike te djelovanje ¢ovjeka na
zaStitu prirode.

e Razumije kako ¢ovjek djeluje na zastitu prirodnih resursa.
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e Solidaran je i empati¢an prema ljudima i drugim Zivotinjama te razlikuje osobnu
od opc¢e dobrobiti.

¢ Analizira, objasnjava, razmatra, prosuduje povezanost ekonomskih aktivnosti sa
stanjem u okoliSu i1 drustvu te sudjeluje u aktivnostima koje promicu odrzivi
razvoj u Skoli, lokalnoj zajednici i Sire.

e I[stice vaznost demokracije u politiCkim sustavima za dobrobit i procjenjuje
vaznost pravednosti u drustva te razlikuje osobni od kolektivnih identiteta i ima
osjecaj pripadnosti zajednici i Covjecanstvu.

e Objasnjava kako stanje u okoliSu utjece na dobrobit.

e Analizira nacela odrzive proizvodnje i potrosnje i odnose moc¢i na razli¢itim
razinama upravljanja i objasnjava njihov utjecaj na odrzivi razvoj te kreativno
osmisljava 1 koristi se inovativnim 1 kreativnim oblicima djelovanja s ciljem

odrzivosti.

Da bi se mogli ostvariti ciljevi i ishodi u¢enja potrebno je odabrati odgovarajuée
aktivnosti, detaljno analizirati ishode uéenja iz kurikuluma i utvrditi §to bi ucenici mogli i
zeljeli raditi kako bi ostvarili odredene ishode. Ostvarivanje ishoda se moze ostvariti kroz
projektne aktivnosti u nastavi i kroz djelovanje izvannastavnih aktivnosti EKO skole,
»zelene patrole”, ,malih Cuvara prirode®, Skolske prometne jedinice, klubovi mladih
tehnicara i zadruga te uskladiti sa Skolskim kurikulumom i godi$njim dobima. Projektne
aktivnosti mogu biti provedene interdisciplinarno u svim predmetima, bilo bi dobro postici

dobru vremensku uskladenost kroz suradnju ucitelja te ukljuciti lokalnu i Siru zajednicu.

4.1. Primjeri u¢enja temeljenog na projektima za Odrzivi razvoj

Realizacija ucenja temeljenog na projektima u kontekstu odgoja za odrzivi razvoja
zahtijeva teme koje su uskladene s dobi ucenika i kontekstom njithova Zivljenja u obitelji 1
lokalnoj sredini. Zbog toga su nastavku predstavljene neke projektne aktivnosti koje mogu
biti provedene integrirano, uklju¢ivanjem razlicitih predmeta u osnovnoj skoli. Na taj nacin
se ucenici ukljucuju u aktivnosti koje naizgled nisu povezane s ovim podrucjem, ali se
planiraju 1 vode na nacin da se u€enike tijekom realizacije ciljanim pitanjima i1 problemima
navodi na takve sadrzaje. Na taj nacin oni otkrivaju znafenje odrzivosti te i u kontekstu

odrzivog razvoja ovakvi projekti pridonose usvajanju znanja, stavova i vjestina.
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Za ucenike 1. i 2. razreda O.S. integrirana medupredmetna tema odrZivi razvoj

Naziv projekta: ,,Rodendanski kalendar*
Trajanje projekta: kroz cijelu godinu na satu razrednika, projekt se zavrSava velikom
zajednickom proslavom rodendana na ,,Dan planete Zemlje* ili ,,Dana Skole*.
Ishodi ucenja:

e Solidaran je i empati¢an u odnosu prema drugoj djeci i drugim Zivim bi¢ima Kroz

upoznavanje, poklanjanje i dijeljenje dobara,
e Razlikuje osobnu od opc¢e dobrobiti kroz rad za druge i suradnistvo,
e Prepoznaje vaznost oCuvanja okoliSa za opéu dobrobit i zdravlje promatrajuéi
prirodu kroz Cetiri godiSnja doba.

Opis projekta i aktivnosti u¢enika
Ovaj projekt se moZe provoditi u uéionici i na otvorenom kao ,,Skola u prirodi“. Kroz
razredni projekt ,,Rodendanski kalendar* ¢e se povezati ishodi svih domena odrZivog
razvoja i nastavni sadrzaji svih predmeta te obraditi teme zajednica, meduljudski odnosi i
razlike, raznolikost u prirodi, povezanost boravka u prirodi i zdravlja. Djeca ¢e se
upoznavati kroz rodendanske aktivnosti koje mogu biti i male proslave, na taj nacin postati
empaticna u odnosu prema ljudima i drugim Zivim bi¢ima. Jer ¢e jedni za druge izradivati
poklone, crtati crteze, dijeliti hranu i pice uéiti ¢e razlikovati osobnu od opce dobrobiti itd.
Upoznati se sa iskustvom drugih o uzgoj zdrave hrane, crtati i umjetnicki izrazavati, kroz
igru i zabavu uditi Citati, pisati i ra¢unati. Na kraju na $kolskom panou ucenici izlazu
rodendanski kalendar, izradene Cestitke i rodendanske pozivnice od recikliranog materijala.
Zadatak ucitelja je: planiranje, da sve priredi, organizira, realizira, moderira, koordinira i

na kraju pripremi nacin valorizacije.

Za ucenike 3. razreda O.S. integrirana medupredmetna tema odrZivi razvoj

Naziv projekta: ,.Skolski vrt*
Trajanje projekta: Kroz cijelu Skolsku godinu

Ishodi uéenja:

e Prepoznaje vaznost ocuvanje okoliSa na opéu dobrobit za uzgoj hrane,
e Prosuduje kako razliciti oblici djelovanja u vrtu utjeCu na odrzivi razvoj npr.

kompostiranje,
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e Sudjeluje u aktivnostima kao $to su ,,Bozi¢ni sajam‘, ,,Mali zeleni plac koje
promicu odrzivi razvoj u $koli, lokalnoj zajednici i Sire,
e Moze objasniti kako zdravim uzgojem hrane djeluje pozitivno na okolis i utjece na
dobrobit.

Opis projekta i aktivnosti:
Dobar primjer aktivnosti za mlade ucenike od 3. i 4. razreda je ,,Skolski vrt“ u kojem ée
ucenici provesti cijeli proces od sadenja, branja, spremanja i prodaje hrane. Kroz provedbu
ovog duzeg projekta mogu biti obuhvaceni ishodi i ciljevi iz svih podruéja odgojno —
obrazovnog rada. Djeca ¢e na kraju uzivati pripremajuci i jeduéi povrée te stjecati dobre
navike ,,iskustva iz prve ruke®, npr. da mogu i sami uzgojiti povrée bez posjete trgovackim
centrima. Obraditi ¢e se i neki obvezni sadrzaji kao npr. zastita okoliSa i prirode, uSteda
energije, priprema komposta, recikliranje. U€enici ¢e oti¢i na Skolski izleti u prirodu te
povezivati kalendar s godi$njim dobima, istrazivati i usporedivati proljetnu livadu, igrati na
snijegu, Setati s kiSobranima, nauciti nesto iz prve ruke o eko selu i na zivotinjskom imanju
te prepoznati vaznost oCuvanja okoliSa za opéu dobrobit. U€enici rade u timu, grupama,
paru i individualno. Kroz projekt ¢e se ostvarivati ishodi i iz predmeta: Priroda i drustvo-
provodenje pokusa utjecaja zivotnih uvjeta na rast i razvoj sjemenke, tj. na uvjete klijanja i
iz Likovne kulture- ucenik crtezom prikazuje kakav planet zeli, a kakav ne zeli. Tijekom
projekta ucenici sve dokumentiraju i vode dnevnik zapaZanja promjena u vrtu i aktivnosti.
Na kraju slijedi valorizacija i refleksija te prezentacija na kraju svakog godisnjeg doba,
pokazivanje dnevnika i razmjenjivanje iskustva.
Zadatak uditelja: priprema sadrZaje za ucenicko istrazivanje, izlaze ofekivanja od ucenika,
pokazuje postupke obrade zemlje 1 uzgoja biljaka te branja i Cuvanja hrane, provodi

evaluaciju, refleksiju i diskusiju

Za ucenike 4. razreda O.S. integrirana medupredmetna tema odrzZivi razvoj u nastavu

predmeta likovna kultura i priroda i drustvo

Naziv projekta: ,,Strasilo*

Ishodi ucenja:
e prenamjenjuje i reciklira materijale,
e sudjeluje u zajednickoj aktivnosti,
e upoznaje neke stare obicaje sa sela.

Trajanje projekta: Ovo je mini projekt oko 6 sati.
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Opis projekta i aktivnosti :

U ovom projektu ucenici osmisljavaju strasila. Prema vlastitim sklonostima biraju izgled i
materijale za oblikovanje zamisli u timskom radu. Roditelji pomazu u nabavi razliitog
pribora, materijala ( papir i olovka, flomasteri, plakat, drveni kolac, zica, klijesta, igla,
konac, konop, slama i vata za punjenje, stara odjeca: hlace, kaput, Sesir, ukrasi i zakrpe). Na
kraju predstavljaju i osmisSljavaju dogadaj - Izbor najzanimljivijeg strasila i izlozba,
pokazivanje plakata s crtezima straSila i rezultata zajednickog rada. Ucenik ¢e sastaviti
stra$ilo, izraditi i osmisliti plakat. Od starog proizvodi novi papirnati proizvod.

Zadatak ucitelja: koordinira nabavom materijala, organizira dogadaj.

Za uclenike 5. razred O.S. integrirana medupredmetna tema odrZivi razvoj U nastavu

tehnicke kulture u domeni tvorevine tehnike i tehnologije

Naziv projekta:“ Odlaganje otpada“
Ishodi ucenja:
e Dijeluyje u skladu s nacelima odrzivoga razvoja s ciljem zastite prirode i okolisa s
ciljem zbrinjavanja otpada,
e Kiiticki promiSlja o povezanosti Stvaranja vlastitoga otpada i nacina Zzivota s
utjecajem na okoli$ 1 ljude,
e Analizira nacela odrzive proizvodnje i potro$nje i recikliranja,
e Kiriticki razmislja o gradanskoj povezanosti i odgovornosti,
e KiritiCki promislja o utjecaju nasega djelovanja na Zemlju 1 Covjecanstvo,
e OsmiSljava 1 koristi se inovativnim i kreativnim oblicima djelovanja s ciljem
odrzZivosti.
Trajanje projekta: 14 sati
Opis projekta i aktivnosti:
Osmisliti izgled modernog odlagaliSta za razliCite vrste otpada, prilikom ceka treba
razmi$ljati 1 o Sto lakSem transporta do sabirnog centra. Nakon dogovora odluceno je da ¢e s
model za , Automatsko vakumsko prikupljanje otpada“. Ucenici provode istrazivacki i
ostali rad u skupinama od tri u¢enika. Skiciraju, crtaju i dimenzioniraju, izraduju prototip
od kartona i model dvorisnog odlagalista sa specijalnom vakumskom jedinicom. Na kraju
projekta izlazu, objasnjavaju, razgovaraju i razmjenjuju iskustva i zapazanja te provode

vr$njacko vrednovanje.
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Zadatak ucditelja: Prirediti sadrzaje 1 materijale za u€enicko istrazivanje, izloziti o¢ekivanja

od ucenika, pokazati postupke obrade materijala.

Za ucenike 6. razreda O.S. integrirano u nastavu tehnicke kulture u podrucje eraditeljstvo

Naziv projekta: ,,Sklonista“
Vrijeme trajanja projekta: 16 sati
Ishodi ucenja:
e stvara materijalna 1 prirodnih dobara 1 razumije vaznosti njithove pravedne
raspodjele,
e shvaca povezanost stanja u ekosustavu s kvalitetom Zivota,
e kreativno osmiS$ljava i koristi se inovativnim 1 kreativnim oblicima djelovanja s
ciljem odrzivosti,
e objasnjava kako ekonomske aktivnosti utjecu na okolis i drustvo,
¢ sudjeluje u aktivnostima te procjenjuje moguénosti vlastitoga sudjelovanja,
e procjenjuje osobno zadovoljstvo i uspjesnost vlastitoga doprinosa u aktivnostima
koje promicu odrzivi razvoj,
e provodi razli¢ite aktivnosti za odrzivi razvoj i poti¢e druge.
Opis projekta i aktivnosti:
Ucenici 1 uditelj razgovaraju o mjestima gdje su sve ljudi tijekom svoje povijesti zivjeli i
zaSto nam je potrebno skloniSte. Danas se grade skloniSta i u slucajevima elementarnih
nepogoda ili skloni$ta za izbjeglice. Odlucili smo izgraditi montaznu kucu koja se moze
seliti. Da bi se ispunio taj uvjet ku¢a se mora moc¢i lako sastavi i rastavi. Zakljucili smo da
su prvi doseljenici gradili improvizirane montazne kuce, npr. Satore. Zakljucili smo da bi
osnovni dijelovi nase gradevine bili pod - ravna ploca i iznad krov §to ¢e Stititi od kiSe i
sunca. Ucenici Ce izraditi - skicirati 1 dizajnirati moguca rjeSenja te istraZiti konkretna
rjeSenja. Ucenici ¢e planirati poziciju i prikladno mjesto gdje bi mogli napraviti takvo
skloniste - reSetkastu kucu i dogovorili o potrebnom materijalu za takvu gradnju,
razmisljajuéi o pravilnom usmjerenju kucice obzirom na polozaj sunca. Nakon
izraCunavanja i planiranja potrebnog materijala planiraju se materijalna sredstva. Popisali
smo potrebni materijal i utanacili plan nabave, (daske, pleksiglas, stolarski alat, busilica).
Ucenici dalje obraduju materijale i grade do kona¢nog produkta.
Napomena: Ovaj razredni projekt, istodobno je bio i rad, ucenje i igra. Svrha naSeg

skloniste je bila mladim ucenicima kao kuc¢a za igru ili ako je nekome potreban miran
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kutak. Iskustva gradnje montazne resetkaste kuce se mogu primijeniti u vrijeme ljetovanja,
logorovanja ali i za potrebe uzgoja nekih sitnijih Zivotinja. Na tom projektu djeca su
upoznala neka zanimanja (tehnicki crtaci, graditelji, stolari), a naucit ¢e i primjenjivati
znanja iz matematike i prirode u tehnici. Trajanje projekta oko 14 sati.

Sto radi u&itelj: Odabire materijale za viezbu i istraZivanje. Pokazuje i prikazuje objekte i

nacine gradnje. Priprema i organizira aktivnosti i vjezbe.

Za ulenike 7. razred O.S. integrirano u nastavu tehnicka kultura u podrucje tehnoloski i

radni proces i od ideje do uporabnog predmeta

Naziv projekta: Kruzna ekonomija
Ishodi ucenja:

e uocava utjecaj covjeka na prirodu,

e djeluje u smislu ouvanja okolisa kroz razvrstavanje materijala i recikliranje,

e razumije kako ¢ovjek djeluje na Stednju i manju potros$nju prirodnih resursa,

e sudjeluje u aktivnosti koja promice odrzivi razvoj u skoli.
Opis projekta i aktivnosti:
Ovim projektom ¢e ucenici upoznati ekoloski na¢ini za dobivanje potrebnih sirovina i
materijala od kojeg se moze nesto izraditi, pros$iriti znanje o materijalima te se upoznati s
toplinskom obradom materijala. Ucenici osmiSljavaju i razvijaju ideju i elemente kruzne
ekonomije i biraju podrucje primjenjivosti. Zatim dizajniraju jedan predmet, skiciraju,
dizajniraju, prostornom i pravokutnom projekcijom, zatim slijedi dimenzioniranje
proizvoda.  Primjenjuju tehnoloski postupak recikliranja materijala. lzrada modela
zapoCinje  izradom prototipa od kartona, 3D tiskanje kalupa, lijevanje u kalupe.
Valorizacija i refleksija na kraju projekta izlazu, objasnjavaju, razgovaraju i razmjenjuju
iskustva 1 zapazanja.
Sto radi uditelj: Prireduje liste za planiranje kruznog tehnoloskog procesa kruzne
ekonomije, odabire uvodne sadrzaje za popularno predavanje, razraduje aktivnosti za neke

potrebne izolirane vjezbe. Priprema, organizira aktivnosti, sredstva materijale, prostor

Za ucenike 8. razred O.S. integrirana medupredmetna tema odrZivi razvoj u nastavi

informatike u podrucje multimedijske pismenosti

Naziv projekta: ,,Voda“
Trajanje projekta: 16 sati
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Ishodi u¢enja:

e Kiriticki promislja o utjecaju naSega djelovanja na kruzne procese na Zemlji,

e Osmis$ljava i koristi se inovativnim i kreativnim oblicima djelovanja s ciljem

odrzivosti,

e Razlikuje glavne vrste ugrozenosti prirode,

e Prepoznaje i definira pojam i vrijednost lokalnih eko sustava i procesa.
Opis projekta i aktivnosti:
Iz podru¢ja odrzivog razvoja, na temu Voda ucenici osmisljavaju razli¢ite digitalne
sadrzaje. Nakon dogovora odluceno je da ¢e se snimiti stop-animacija koja ¢e posluziti kao
edukacijski materijal za poucavanje ucenika o kruZzenju vode u prirodi. Ucenici piSu i
osmisljavaju knjigu snimanja i scenarij, izraduju scenografiju i modele, razraduju i planiraju
produkciju i postprodukciju i premijeru. Izraduju kreativne oblike od razli¢itih materijala
kao likove i scenografiju. Upotrebljavaju Oprema za snimanje, kamera, stativ, pozornica,
racunalo za montazu. Na Kraju projekta se organizira premijera i objavljuje rad na nekoj
mreznoj stranici 1 web stranici Skole. Ucenici cijeli rad vrednuju, objaSnjavaju, razgovaraju

1 razmjenjuju iskustva i zapaZzanja.
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5. RAZRADA PRIMJERA U OKVIRU ODABRANOG KURIKULUMA
TEHNICKE KULTURE

U nastavi tehnicke kulture, kao vaznom segmentu odgoja i obrazovanja ucenika za
odrzivi razvoj 1 odrzivo gospodarstvo, ucenje temeljeno na projektima predstavlja krovnu
strategiju. Objasnjenje implementacije takvog ucenja i poucavanja je stoga ovdje prikazano
na nacin da je razraden primjer takve implementacije u nastavu tehnicke kulture. Razrada je
provedena pomoc¢u modela kontekstualnog ucenja koja ujedno predstavlja i reducirani
ciklus refleksije - spoznaje (Brisavac i Purkovi¢ 2020). Prikazana je prilagodba i podjela
aktivnosti po etapama na primjeru predmetnog kurikuluma za 7. razred. Projektno ucenje i
nastava je ovdje implementirano u kurikulum predmeta tehni¢ka kultura tako S$to je
integrirano s medupredmetnom temom Odrzivi razvoj (slika 11). Prikaz simbolicki
predstavlja planiranje ufenja temeljenog na projektima odrzivog razvoja integriranog u

nastavu tehnicke kulture za cijelu Skolsku godinu.
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Slika 8. Primjena modela za kontekstnog ucenja i razvoja ucenika (Purkovi¢, 2019).

U etapi uvida (tablica 2) ucenicima ¢e se predociti uvid Sto neka tehnika i
tehnologija znaci za odredeno drustvo, zajednicu, pojedinca, ali i gospodarstvo te kako
odredeni oblici djelovanja utjeCu na odrzivi razvoj. Mogu bit predstavljena i odabrana

zanimanja ljudi u odredenom tehni¢ko-tehnoloskom i ekoloskom podrucju ali i upoznati
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ucenike sa znaenjem volonterstvo. Ova faza traje 4 do 6 sati i u njoj se ispituju i interesi

ucenika koje treba uskladiti s aktivnostima koje slijede u nastavi.

Tablica 2. Nastavne aktivnosti u etapi uvida (vidjeti, uociti, elaborirati)

Nastavni rad- Sto?

Koji ishodi?

Usidreno ucenje. Prezentacije vanjskih partnera

radi dozivljaja iz prve ruke, audiovizualni
materijali i filmovi koji govore o tome koji
problemi nastaju naSim procesima proizvodnje,
zagadenje vode, zraka, zemlje plastikom, plasti¢ni
otok, spora razgradnja plastike;

koja su moguéa rjesenja: ,,up-cycling®, dijeljenje,

Opisuje tehnoloski proces

Usporeduje prirodni ciklus i ciklus proizvoda
Objasnjava kako ljuske aktivnosti utjeCu na okoli$
drustvo

Usporeduje neka rjeSenja koja ¢e sprijeciti zagadenje
Opisuje tehni¢ke znacajke videnog stroja

Razmatra postupak zbrinjavanja plastike

i

popravljanje;

prikazivanje  tehnologije  toplinske

lijevanjem u kalupe,

obrade

Planira i shematski crta ciklus kruzne ekonomije za

neki konkretni proizvod

U fazi pripreme (tablica 3) je glavni cilj u¢enike osposobiti za uspjesno koriStenje

tehnickih sredstava, odgovaraju¢e dokumentacije, kao 1 za realizaciju prakti¢nih aktivnosti

na siguran nacin.

Tablica 3. Nastavne aktivnosti i ishodi u€enja u fazi pripremanja

Nastavni rad- Sto?

Ishodi ucéenja

Provedba jednostavnih vjezbi i analiza crtanje

elektricnih 1 elektronickih shema; sastavljanje

strujnih  krugova; izrada prototipova: rimska
sandala, super kapa, elementi za prijenos gibanja
(zupcanici, koloture),dizalica za ¢amce, elektri¢no
vozilo, PET niti.....od kartona

Priprema materijala (slika 6.3)

Skicira i dimenzionira u mjerilu pravokutne projekcije

Skicira i dimenzionira u prostornu projekciju

Primjenjuje znanja i vjestine pri obradi materijala

Dizajnira i kreira.

Crta sheme u elektronici, razlikuje materijale prema el. vodljivosti
Primjenjuje pravila zastite na radu

Razlikuje pozitivne i negativne utjecaje ¢ovjeka na prirodu i okolis.
Uocava da u prirodi postoji medudjelovanje i meduovisnost.
Razmatra utjecaj koriStenja razli¢itih izvora energije na okoli$ i
ljude

Objasnjava da djelovanje ima posljedice i rezultate.

Opisuje kako pojedinac djeluje na zastitu prirodnih resursa.

Najbolja priprema za to je provedba jednostavnih vjezbi, odnosno izoliranih prakti¢nih

aktivnosti, kojima ¢e se ucenici upoznati sa shemama, elementima, strujnim krugovima,

simbolima, te sredstvima i tehnologijom izrade 1 sastavljanja jednostavnih elektri¢nih
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instalacija, elektronickih sklopova i1 automatiziranih ili robotiziranih naprava. Procjena
postignuéa ucenika se u ovoj etapi provodi iskljucivo formativno, odnosno, usmjerena je
daljnjem razvoju i u¢enju. Ovakve aktivnosti bi trebale trajati izmedu 10 do 12 sati nastave.

U fazi realizacije (isprobati, preraditi, izraditi) ucenici pocinju u skupinama
provoditi planirane glavne aktivnosti prema fazama rada (tablica 4). Mikro planom za svaku
od tih faza predvidamo Sta se radi, vazna je razrada ideje i da ucenici pristanu na ovakav
nacin rada, ¢ak i da potpisu. Ovdje je bitno sacuvati komunikaciju i suradnju, a u slucaju
gubitka interesa i zastoja ucitelj treba situaciju preformulirati, ublaziti i objasniti da nitko
nije u krivu ili pravu i da treba istraziti koje su opcije najbolje rjeSenje. Za manju djecu se
tema moze suziti. Vazno je istaknuti da u pozadini postoji neki stvarni svijet i postaviti
ograniCenja (npr. koli¢ina opreme, Arduino, Micro:bit, led 15 kom i sl.). Ova faza traje 15

do 17 sati. Na kraju aktivnosti provodi se konstrukcija i provjera funkcionalnosti uratka.

Tablica 4. Nastavne aktivnosti i ishodi ucenja u fazi realizacije

Nastavni rad- Sto?

Ishodi ucenja

Projektno wucenje 1 nastava: sloZzenija projektna
aktivnost u malim skupinama, uskladena s interesima i
sklonostima ucenika (npr.: Model glisera sa solarnom
rasvjetom i daljinskim upravljatem, , priprema i
mljevenje materijala ,izrada kalupa s 3D printerom i
topljenje lijevanje , EKO ekstruder upoznavanje sa
strojem-

Izrada kalupa i lijevanje: rimska sandala, super kapa,
elementi za  prijenos  gibanja  (zupcanici,
koloture),dizalica za ¢amce, elektri¢no vozilo, PET-
niti

Konstrukcija i provjera funkcionalnosti

Strucna ekskurzija: organizirani posjet tvrtki ili

organizaciji  koja se bavi automatizacijom,

proizvodnjom obuée, odjece, hrane, metalne

galanterije, limari, odlagaliste automobila.

Objasnjava povezanost ekonomskih aktivnosti sa stanjem u
okoliSu i drustvu

Prosuduje kako razliciti oblici djelovanja utje€u na odrzivi
razvoj

Primjenjuje znanja i vjestine usvojena iz podruéja metalurgije
pri izboru i izradi uporabnoga predmeta od metala i drugih
materijala.

Primjenjuje pravila zastite na radu i pravilo rukuje strojevima i

alatima

UcCenik demonstrira pretvorbe energije na modelu tehnicke

tvorevine koji je izradio.

Razmatra utjecaj proizvodnje i uporabe tehnicke tvorevine na
covjeka i okoli$
Opisuje mogucnosti recikliranja materijala 1 prenamjene

tvorevine

Prosuduje kako razliciti oblici djelovanja utjeCu na odrzivi
razvoj.

Sudjeluje u aktivnostima koje promicu odrzivi razvoj u skoli,
lokalnoj zajednici i Sire

Navodi primjere utjecaja ekonomije na dobrobit.
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U posljednjoj etapi valorizacije (tablica 5.) slijedi priprema i zavrSavanje
dokumentacije pripremiti prezentaciju svog uratka i stecenog iskustva. Korisno je da
ucenici provedu diskusiju i razmjenu iskustava koja su stecena tijekom projekta. Ucitelj

provodi evaluaciju i vrednovanje. Koje u ovoj fazi moze biti i formativno i sumativno. Ova

faza traje 4 do 6 sati.

Tablica 5. Nastavne aktivnosti i ishodi u¢enja u fazi valorizacije

Nastavni rad- Sto?

Ishodi ucenja

Predstavljanje, refleksija evaluacija: ucenicko
predstavljanje vlastitih uradaka i aktivnosti; razgovor
(refleksija) o iskustvima ucenika; predstavljanje
istrazenih  zanimanja; diskusija o steCenim
spoznajama; modeliranje i sistematizacija spoznaja;

vrednovanje postignuca ucenika.

- Objasnjava znaCenje i namjenu strujnih krugova prikazanih
shemama;

- Objasnjava dobrobiti primjene elektriénih tvorevina; -
Objasnjava postupke pravilne uporabe i potrebu odrzavanja;

- Razmatra nacine zbrinjavanja (el. otpada i sl.);

- Razmatra utjecaj proizvodnje elektricne tvorevine na okolis; -

Obrazlaze vaznost energetske ucinkovitosti;

- Objasnjava ulogu hrvatskih izumitelja i znanstvenika u
razvoju elektrotehnike; strojarstva - Istrazuje zanimanja
koriste¢i se IKT-om;

- Istrazuje potrebu zanimanja iz strojarstvu uzoj okolici; -
Ustanovljava ulogu tehnike i tehnologije u zanimanjima; -

Prezentira istrazene podatke i vlastite rezultate izlaganjem i

uporabom IKT-a.

Da bi se projekt kontinuirano provodio ucitelj priprema okvirni i detaljni plan, koji
se jo$ nazivaju makro i mikro plan (vidi poglavlje 4.3), prema modelu projektnog ucenja
tehnike PUD-BJ (Bezjak, 2009). U sljede¢em dijelu prikazan je makro i mikro plan
projekta pomocu kojeg ucitelj prati dogadanja te na indirektni nacin koordinira S
provedbom, trajanjem i realizacijom. Makro planiranje zapocinje postavljanjem odgojno-
obrazovnih ishoda. Nakon toga slijedi mikro plan. To je tabli¢ni prikaz i daje odgovore na
pitanja Sto, kako, gdje, kada i zasto radi u projektu i sadrZi operacionalizirane ishode ucenja.

5.1. Makro plan projektne nastave

Makro planom se odreduju glavne smjernice projekta, koje se ustvari odnose na
glavne aktivnosti. U ovom dijelu je planira dogovor o pravilima komuniciranja i suradnje te
potrebna materijalna i financijska sredstva. Takoder, ovim dokumentom optimiziramo i
uskladujemo provedbu projekta u smislu uskladivanja vremena, resursa i sredstava. Na slici

12 prikazan je makro plan za prethodno razradeni projekt.
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MAKRO PLAN FAZE (etape)
DOGOVARANIJE- | RAZRADA PLANIRANJE IZRADA | PREDSTAVLIANJE
. S IDEJE- RADA SASTAVLIANJE | IZLAGANJE
g prikladnost dimenzioniranje MODELA
=
2
= Uskladivanje Istrazivanje i Izrezivanje pozicija Demonstracija i
) zahtjeva s planiranje prema skicama ili prezentacija modela (po
Upoznavanje dostupnim tehnologije/ crtezima skupinama)
zadaﬂf i ) resursima operacija ...
sgranicenja.
Izbor programa
za 3D
modeliranje.
lzrada idejnog Podijela lzrada/spajanje Diskusija i refleksija te
o riedenja zaduZenja elektro-sklopovlja evaluacija rada, crteza i
IstraZivanje konstrukcije i medu odgovora ...
gotovih rjeSenja mehanizma — ucenicima
—naéelni izbor izrada skica i
nacelne sheme
upravljanja
IstraZivanje i Dimenzioniranje | Dogovor o Sastavljanje
izbor materijala, | —izrada vremenu konstrukcije i
aktuatora, tehnickih crteZa | realizacije povezivanje
sklopovlja i sklopovlja
Senzora ...
Dogovor o Programiranje Izlaganje i predstavljanje

pravilima rada i
komunikaciji

sklopovlja,
ispitivanje
funkcionalnosti i
dorada modela

modela na
gkolskoj/izvan@skolskaj
izlozba

Slika 12. Primjer razrade makro-plana za realizaciju projektne nastave i u¢enja

Polazisnu toc¢ku ucitelju za stvaranje makro i mikro plana ¢ine odgojno-obrazovni ishodi

ucéenja. Ishodi ucenja za ovaj primjer su:

e skicira, dimenzionira i crta u mjerilu dovoljan broj pravokutnih projekcija

predmeta.

e skicira i crta u mjerilu prostornu projekciju predmeta ru¢no i pomocu racunala.

e primjenjuje znanja i vjestine usvojena iz podrucja metalurgije pri izboru i izradi

uporabnoga predmeta od metala i drugih materijala.

e povezuje svojstva materijala sa sastavom te pravilno odabire alate za obradu te ih

obraduje.




e primjenjuje pravila zastite na radu i pravilo rukuje strojevima i alatima.

¢ ucenik demonstrira pretvorbe energije na modelu tehnicke tvorevine koji je izradio.

e razmatra utjecaj proizvodnje i uporabe tehnicke tvorevine na ¢ovjeka i okolis.

e opisuje mogucnosti recikliranja materijala i prenamjene tvorevine.

e prosuduje kako razliciti oblici djelovanja utje¢u na odrzivi razvo;j.

e sudjeluje u aktivnostima koje promicu odrzivi razvoj u $koli, lokalnoj zajednici i
Sire.

¢ navodi primjere utjecaja kruzne ekonomije na dobrobit zajednice i planete.

Iz predoc¢enih ishoda ucenja se jasno uocavaju oni ishodi iz podru¢ja odrzivog razvoja i

odrzivog gospodarstva koji su integrirani u ovakvo projektno ucenje i nastavu.

5.2. Mikro-planiranje projektne nastave

Mikro-plan predstavlja detaljan plan aktivnosti tijekom realizacije uc¢enja temeljenog
na projektima. Pomoc¢u ovog plana se detaljno planira §to?, kako?, s ¢im?, tko? i zasto? ¢e
se nesto raditi. Nakon toga ucenici kre¢u s aktivnostima, prema afinitetima i u skladu sa
dotad steCenim znanjem i iskustvom. U rubrici ,,za$to? se nalaze vazna ocekivanja od
ucenika koja su uskladena s postavljenim ishodima ucenja.

U daljnjoj razradi predstavljan je mikro-plan primjera koji je prethodno razraden
(tablica 6). Stupci u prikazanoj tablici predstavljaju etape predvidene makro-planom i koje
vremenski slijede jedna drugu. Mikro-plan ucitelju ujedno koristi kao podsjetnik na detaljno
pripremanje nastave, ali 1 kao stanoviti popis svega iz projekta putem kojega moze pratiti
tijek odvijanja i dovrSetaka projektnih aktivnosti. U tom smislu ucitelj treba biljeziti 1 sve
ono $to smatra dobrim tijekom realizacije, ali 1 sve S§to je bilo teSko provedivo. Takva
refleksija vlastitog rada je vazna orijentacija za daljnje unaprjedivanje uenja temeljenog na
projektima.

U daljnjoj razradi predstavljena je jedna priprema za nastavu za nastavu, kao
nastavna tema koja se, u etapi uvida iz predstavljenog kurikuluma, kasnije moze uklopiti u
razradeni projekt. Na taj naCin se uCenike upucuje u predvidene materijale (u ovom slucaju
polimere) 1 senzibilizira za njihovo odrzivo koriStenje 1 primjenu. Razrada predstavljene
teme kritiCki pristupa problemu, jer ukazuje na potrebe za ovim materijalima, nacine
njihove proizvodnje, ali i na negativne ucinke i nacine na koje se takvi ucinci mogu
umanjiti.
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Tablica 6. Primjer razrade mikro-plana za realizaciju projektne nastave i ucenja

MIKROPLAN - e — . . Izrada i =
Izgled i Skiciranje i Planiranje .. Predstavljanje
. . Lo : sastavljanje . - o
prikladnost | dimenzioniranja rada iizlaganje
. modela -
Crtacemu
shematski prikaz
kruine ekonomije, |~ Hodogram
skicirati modele na izvedbe - lzrada kalupa
radnim listovima projekta;
e -lzradai
-upoznavanje | 23 skiciranjei - podjela rilagodba kalupa
projekt. dizajniranje poslova i g tg . P
, ] za otvaranje
zadatkjaJ prototipova. zadataka; ]
- istrazivanje i
i ! (prilog 2) -zavrina obrada
postavki - predvidanje kalupa; - skupno
vezanih za Crtanje - idejni i ! L
linearno i izgled rjesenja materijala | predstavijanje
krus el . sredstava za - mljevenje éepova | projekta;
ruzno gornjista i donjista | . S d tracii
gospodarstvo; | sandale i potplata izradu i topljenje sirovine emanstracija
! « | funkcionalnosti
-istrafivanje; | - omjerii velitine L u ,Eko gkstrudery” | MMMrElonainast
_ < obzirom na - trogkovnik modela; -
Upoznavanje | materijale i materijala i - lijevanje spajanje | individualno
vrsta sredstva; sredstava; ) pre_d;’.caiuhljasje .
2 o materijala i - dimenzije - vadenje pojedini e_apa,
St sklopova koji | modela; - - planiranje proizvoda iz -raspraval
! ) odgovaranje na
se koriste za dimenzije dijelova izrade/ kalupa 'tg ) ]
- itanja;
izradu kalupaiodljevka; | tehnologije - povezivanje ?vrecjnovanje
modela; - radioniZki crtedi | ghrade elektriénih i sklopa, criefa i
- izbor pozicija koje treba materijala; elektroniékih odgovora;
izgleda, izraditi; - sastavni . - -
teriiala i rte? modal dijelova; - izlaganje radova
materijala i crtef modela. - operacijski i na na tkolsko]
sklopovlja od - elektro-shema. . S N e
kojih ée - crtanie ideine instrukcijski - programiranje izlozbi/prostoru/
izraditi <kice kJa ko b]i list... mikro- , iliizvan skole
proizvodi uéenici izradili kontrolera;
potplat cipele i o
-definiranje ostalih uporabnih - Ispitivanje
problema predmeta funkcionalnosti
- crtanje 3D
modela pomodu
racunala
(Qnshape,
tinkercad,.)
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Kako?

Razrada ideje

Gledat éemo
video , Plastika
svugdje oko
nas” i
prezentaciju o
zagadenju
vode, zemlje i
zraka s
plastikom.
Sto je
strojarstvo i
kako smo ga
podijelili vrste
obrade
materijala?

Proucavati
tehnoloske
procese |
planirati
tehnoloski i
radni proces
toplinske
obrade
materijala.

Planirati cemo
oblik kruzne
ekonomije
pomocu
radnih listova
(prilog 1.)...

Razgovaratio
ekoloskom
problemu koji
¢ini plastika
(spora
razgradnja

i)

Crtacemu
shematski
prikaz kruine

- razgovorom o
dimenzijama i
veli¢ini 3D
modela;

- izradom idejne
skice modela;

- mjerenjem
stvarnih riesenja;
- mjerenjem
gotovih uporabnih
proizvoda i
elemenata ;

- izradom skica i
radionickih crteza
pozicija i 3D
crteia;

- skiciranjem
modela u
prostoru;

-izrada crteia 3D
modela kalupa i
predmeta pomocu
ratunala

- prethodi vjeiba
na rafunalu

- -pomodcu
vodita koji
izraduje utitel]
- dogovorom o
vremenu i
nacinu rada; -
dogovorom o
raspodijeli
poslova; -
izradom
troskovnika; -
istraZivanjem
sredstava,
nacina i
postupaka
obrade
materijala; -
izradom
operacijskog i
instrukcijskog
lista; -
vodenjem
ugenickih
aktivnosti.

- primjenom
postupaka
toplinske obrade,
polimera i metala
(mljevenje,
lijevanje, piljenje,
rezanje, bruienje,
buZenje, spajanje
lijepljenjem i
vijcima, bojanje,
lemljenje, bojanje
i

- Ispitivanjem
tehnickih svojstava
materijala
-istrazivanjem o
svojstvima svakog
upotrebnog
predmeta

- nastavnikovim
pokazivanjem i
demonstriranjem
sigurne uporabe
strojeva alata i
pribora;

- demonstracija i
prezentacija rada
EKO eksirudera,
gost u razredu

- nastavnikovim
pokazivanjem
logike
programiranja
sklopovlja;

- suradnickim
sastavljanjem i
program. sklopa.

- skupnom
prezentacijom
rada na projektu;
- individualnom
prezentacijom
pojedinih modela
i faza rada -
demaonstracijom
rada sklopovlja;
predstavljanjem
projektne
dokumentacije; -
iznosenjem
problema i
mogu-cih
unaprjedenja

- odgovaranjem
na pitanja
auditorija;

- procjenom
prema
elementima
vrednovanja.
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ekonomije,
skicirati na
radnim
listovima za
skiciranje i
dizajniranje
prototipova.

(prilog 2)
- u ucionici,
kabinetu

Gdie? - u radionici U ucionici, U ugionici U ucionici, U uéionici,

- - negdje na kabinetu INF radionici, kabinetu [ Zkolska dvorana

terenu;
sijedanj 2022. svibanj/lipanj 2021.

Kada? ! ) ,J do travnja 2021 | travanj/svibanj i/lipan; Lipanj 2021.
veljada 2021.
ucitelj, Ugenici, partner

Tko? udenici, ukitel P ! uéitelj, ufenici | Uéitelj, partner U&enici, uéitel
partner; .

i ieni - uz pomod - uporabom - uz pomod
pripremijenim | Radni listovi za rimF'Jera i recpilklirano uEenF:t':kih
materijalima planiranje i primj 3 E o

L o i uputa; - materijala fotografija i
za ucenje i dizajniranje (prilog . ) ) - ) -
] . 112) pomocu (mljeveni plastiéni | video isjeaka; -
Istrazivanje; oglednog tepovi; stiropor, uz pomod
rimjera j uma, ripremljens
- uz pomod -priborom za P . ! ) m & = prip ) "
. trotkovnika; - umjetna koia, prezentacije; -
ratunala i tehnicko . R . ) )
crianie oglednim najlon i perploga pripremljenom
Interneta; J primjerom i metodologijom
- 5 programom za . -
blik ) elemenata - uz pomod ruénog | demonstracije
L. - i oblikovanje - )
5 Gim? sa slikama CAD: ! projektne alata i pribora za uratka; -
gotovih L dokumentacije; | ruénu obradu drva, | pripremljenim
. . - koristenjem . - - S )
proizvodai mjernih - uz pomod metala i plastike individualnim
i . ribora za - uz pomot stroja izlaganjem
mehanizama; instrumenata za p T P =t ) gan)
mierenie tehnicko za mljevenje i odredenog
-regiklirajuim Jt ) crtanje - ekstrudera; segmenta (faze);
gotovog . . o
meterlalima | skiopovie romamaza | buthces erjome. | pranmaza
od kojih se - koristenjem slika prog . ! Jen) pitan]
. i . . oblikovanje; - .- raspravu; -
izraduju i crteZa ) - ’
) . uporabom - priborom za pripremljenom
modeli i gotovih proizvoda. N ] A )
racunala. pripremu i bojanje; | projektnom
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makete. Ugenici
¢e modi opisati
svojstva razlicitih
materijala od kojih
se izraduju modeli
i swrhu te povezati
wrstu | namjenu

Ispitivanje i
mjerenje
tehnickih
svojstava
femo provesti
na uzorcima
polimeraidr..
lUgenici ¢e ispitati
svojstva razlicitih
polimera
Uéenici ¢e
ispitati
tvrdocu i
usporediti
évrstocu na
presavijanje,
zapaZanje ce
primijeniti na
izradu
madela.

Za avaj pokus
uéenici ce
karistiti
pripremljene
uzorke eko
plastike,
stiredura,
gume,
pleksiglasa,
umjetne koie,
najlona...

- uporabom

aktuatera (LED

diode, motori) i UV

senzora;

- uz pomod
mikrekantrolerskog
sklopa;

- uporabom

racunalai

razvojnog softvera;

dokumentacijom;
- uz pomed
instrumenata za
procjenu uratka,
projekta i
izlaganja u€enika.
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Zasto?

- zbog poticaja
za rjefavanje
problema
zagadivanja
prirode
plastikomi i
poticanjem
odriivog
razvoja;
-zhog
davanja smisla
i znacenja
svjesnom
doprinosu
zajednici i
stvaranja
poduzetnistva;
- zhog uvida u
proizvod,
materijale,
mehanizme i
sklopovlja;
-zhog
uvidanja
vainosti
estetske
uskladenosti
tehnickih
tvorevina s
okolizZem

- radi
smanjenja
kali€ine
otpada na
odlagalistu 3R

- zbog
upoznavanja
postupka
oblikovanja i
konstruiranja
proizvada;
-zhog
upoznavanja vrsta
i nagina
predofavanja
tehnickih
tvorevina;

- zhog razvoja
vjeitina tehnickog
crtanja;

- zhog usvajanja
vjestina uporabe
mjernih
instrumenata;

- zbog razvoja
sistemskog
pristupa
rieSavanju
problema.

- zbog
upoznavanja
postupka
oblikovanja i
konstruiranja
proizvoda;

- zhog
upoznavanja
vrsta i nacina
3D
predofavanja
tehnickih
tvorevina;

- zbog razvoja
vjeitina
tehnickog
crtanja;

- zbog
usvajanja
vjestina
uporabe
mjernih
instrumenata;
- zbog razvoja
sistemskog
pristupa
riefavanju
problemai
suradnickih
sposobnosti

- zbog upoznavanja
sredstava i
tehnologije obrade
materijala;

-zhog
upoznavanja
svojstava
materijala; - zbog
razvoja suradnickih
kompetencija;

- zhbog razvoja
vjeitina sigurne
uporabe strojeva,
alata i pribora za
obradu materijala;
- zbog upoznavanja
elektronitkog
sklopovlja,
aktuatora, senzora;
- zhog razvoja
multidisciplinarnog
pristupa razvoju
proizvoda;

- zhog pravilne
primjene gotovih
elemenata pri
razvoju proizvoda;
- zbog razvoja
vjeitina

- zbog stvaranja
iskustva® iz prve
ruke”

-poticanja na
istraZivanje i
ispitivanje

-zhog lakseg
odabira buduceg
zanimanja

- zbog razvoja
prezentacijskih

vjeitina ucenika;

- zbog razvoja
kritickog i
kreativnog
razmisljanja; -
zbog razvoja
suradnickih i
komunikacijskih
vjeitina;

- zhog razvoja

samereguliranog,

uéenja;

- zbog postizanja
vide razine znanja

u odredenom
podrucju;
-zhog
utvrdivanja
razvojne razine i

razine postignuda

uéenika.

Sto femo postidi
recikliranjem
cepovai
ponovnom
uporabom?

-Razvoja
samopouzdanja
zadovoljstva

0O Zemu ovisi
cvrstoca
polimera?
Zasto i kako
syojstva utjecu
na vrstu

proizvoda?.

Zakljugak!?

45



5.3.  Primjer pripreme za provedbu dijela projektne nastave

SVEUCILISTE U RIJECI
STUDIJ POLITEHNIKE

Ime i prezime: Silvana Peiut Yitasoyit

PRIPREMA
ZAIZVODENJENASTAVE

Skola: OS Borovie Mjesto: Zagreb
Razred: sedmi (V.) “Zanimanje: ufiteljica TK i informatike
Mastavni predmet: Tehnicka kultura

Kompleks: METALI | NJIHOWVA PRIMJENA

Metodicka (nastavna) jedinica: Tehnika, tehnologija, tehnologki radni proces

“Datum izvodenja: “Mentor;

SADRZAJNI PLAN

Podjela kompleksa na teme (vjeZbe, operacije)

(Uz svaku temu fvjefbu, operaciju’ navedite broj nastavnih safi | podvucite onu koja se u pripremi obraduje)

Redni Broj safi
broj Maziv tema u kompleksu — —
teorija viezhe
1.1. Kruzno gospodarstvo, tehnoloski i radni proces 1 3
1.2. Vrste i swojstva metala i1 polimera 1 1
1.3. Zanimanja u metalskoj industriji 1 3

Karakter teme (vjeZbe, operacije) — metodicke jedinice

Informativni karakter — stjecanje spoznaja o vrsti i svojstvima materijala kako bi ih mogli

razlikovati i prepoznati u svrhu opéeg tehniékog znanja i odrZivog razvoja

. Bopuriaa se ghin,s= pasiava gdeisva .y sredninl stiknyoal Sk,
Fopurisym 5= sk obrazac sluch 2 NEEia4Ak RoRkSy Sugents,
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Formativni — vieZba u svrhu osposobljavanja uéenika za planiranje radnog i tehnolokog
procesa kruZnog gospodarstva i recikliranja materijala.
FLAN VODENJA ORGANIZACIJE NASTAVNOG PROCESA

Cilj (svrha) obrade metodicke jedinice:
(Navedite 3TO OD UCEMIKA OCEKUJETE na kraju, nakon cbrade nastavne grade, zbog éega se grada obraduje)

Podizanje svijesti o okolisu kroz aktivnosti prikupljanja i izrade predmeta od reciklirane
plastike. U¢enike treba upoznati s temeljnim svojstvima polimera vaznima za izradu i
koristenje uporabnih predmeta, te upoznati ucenike sa zadacom moderne odrZive tehnike
i tehnologije i radnog procesa od osmisljavanje ideja za inovativne proizvode/uporabne
predmete do izrade uporabnih predmeta uz pomo¢ uredaja za mljevenje i istiskivanje
plastike

Ishodi uéenja (postignuéa koja uéenik treba ostvariti za postizanje cilja):
[Pozebno upigite koja znanja; koje vjestine i umijeca, te koju razinu samostalnesti i cdgovornosti utenik treba stedi nakon
obrade nastavne teme. Izhode formulirati jazno i jednoznatno kako bi e mogli nedvojbeno provjeriti evaluacijom.)

ZNAMNJE | RAZUMIJEVANJE:

« Ucznici ¢2 modi objasniti pojam odrZive tehnike, tehnologije, tehnologkog i radnog procesa

« |Jcenici ¢e modi opisati toplinsku obradu polimera uz pomod dostupnih izvora.

«  Ucenici ¢e modi navesti temeljna svojstva polimera koja su vaZna za izradu jednostavnog uporabnog
predmeta od metala.

» Ucenici ¢e modi opisati recikliranje plastike od PET Sepova

»  UZznici ¢e modi nabrojati | shematski prikazati kruZno gospodarstvo

VJESTINE | UMIJECA:

« Kod uéenika ¢e se razviti odgovomost prema radu s materijalom i sredstvima za rad te radna
suradnja s ostalim uenicima u uéionici

= |Jcenici ce samostalno razraditi jedan tehnologki i radni proces kruZznog gospodarstva te po njemu
izraditi uporabni predmet npr. neki zupéanik, koloturu

SAMOSTALMOST | ODGOVORNOST:

«  Uznici te usvajiti vrijednosti kao Sto su urednost, sustavnost, tolerancija i suradnja te kultura radne
komunikacije. U radnom prostoru &2 poStovati nadela odrZivosti te razviti odgovornost za prirodu.
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Organizacija nastavnog rada — artikulacija metodfékejedm_ice:
{Pregledno u tablicu upisite, zasebno za uvodni, glavni | zavrsni dio u obliku teza: 5TO se obraduje — sadrZaj, KAKO se
obraduje — metodicko oblikovanje | KOLIKO se obraduje — trajanje nastavnog rada)

Dio Metodicko Vrijeme
sata Faze rada i sadrZaj oblikovanje {min)
Metoda
uvodnl = Koje smo do sada materijale uéili? razgovora 10 min
dio sata « Mabroji svojstva plastike?
+ Koliko treba plastici da se razgradi u prirodi?
« Danas temo govoriti o materjalu koji moZemo proizvesti bez
da ga uzimamao iz prirode
= Upoznavanje ucenika s ciliem i eéekivanim ishodima ucenja
Metoda
glavni dio usmenaog
sata » Sto je to kruZno gospodarstvo izlaganja, )
« Kako i gdje upotrijebiti recikliranu plastiku od ¢epova za nage F{_azgi_wura 1| 20 min
prototipove. 7 pisanja
« Ma koji nacin su vasi izumi odrZivi?
« Koje elements kruZnog gospodarstva podrZavas u projekiu?
« Koliko stvaras otpada prilikom izrade?
praktiéni Praktican rad | 35 min
dio « List za razvoj ideje kruZne ekonomije
« Skice ideja proftipova,
zavrini Metoda
dio sata o o e . B pisanja i 25 min
Vrednovanje i1 ponavljanje. Zakljucci i diskusija, refleksija. crtanja
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Posebna nastavna sredstva, pomagala i ostali materijalni uvjeti rada:
(Mavedite Sto je konkretno potrebno i koliGine koje su pofrebne. lzdvaojite zasebno sredstva, pomagala i ostalo.)

EKO gkstruder.i rezaica plastike , plasticni ¢epovi, predmeti kao modeli za izradu: vijci, matice, cijevii sl

Korelativhe veze s ostalim predmeﬁma i medbpredmetnfm temama:
(Mavedite nastavni predmet, konkretno podrucje — temu i ishode ugenja)

FIZOSATL Uzporaduje -:IJ.m.En.zlJe maszu 1 gusmcu hjela 1 tvarn.

MAT 08 D.7.5. Odzbire i prerafunava odgov m_]u.ce rojerme jedinica.

EEM OS A 7.3 Enticla razmatra upotrebu tvan 1 mihov wheca) na covjekovo zdravlje 1 okolis.

BIO 0% B.7.2. Analizira utjecaj Hvotnih navika i rizitnih mbenika na zdravlje orzanizma istifuéi vainost preposmavanja simptoma
bolasti | pravovTemenoga poduzimanja myera zadtite.

w432 2 Uzemk ze konzh razhifitim stratepyjama uéenja @ primjenyyja 1th v ostvarivanu ciljeva néemja 1 gedavanu problama u
svim podridjima ufenja uz poiTemeno pracen)e usttelja

wkon & 33 3 USemik samostalne oblilome svoje 1dege 1 kreativno pristupa rjefavanjo problema.

pod A 33 Upomaje 1 krtitkd sagledava mogncnosti razvoja karijere 1| profezicnalnes usmjeravamja. karjere, (profssi-onalne
usmjeravanjel.

B.2.1.B Razlikuje 1 vrednuje razlicite natine komumkacye 1 ponasanja

ikt C.3 4. Uenuk uz uinteljevu pomes th samestalno odzovorne U.Fﬁilja prikupljenmm mfommacijama.

ikt A 3.2 Uganik ze samostalne korists rammmm uredzjoma 1 met:Im.ma

odr A 3.4 Obyaimava povezanost ekonomsloh albivnost =a stamjem u ckelifu 1 dredton.

goo A 35, Promuiée ravnopravnest spolova

Metodicki oblici Koji se primjenjuju i povezanost s ishodima iz kurikuluma:
(Upigite kojim aktivnostima izvodite nastavu u pojedinom dijelu te ishode iz predmetnog kurikuluma koje ostvarujete)

Uvodni dio
- Razgovor s uCenicima o materijalima koja smo do sada upoznali i njihovim svojstvima
- Plastika i njinova svojstva

Glavni dio

- Predavanje o odrZivom razvoju i kruznom gospodarstvu— svrha i podjela

- Kako se proizvodi plastika i od Cega

- Nabrojati i opisati svojstva plastike

- Dbjasniti £to je to proces

- Upoznati ih s pojmom kruZno gospodarstvo, tehnologkim i radnim procesom
- VjeZba razvoja ideje kruZnog gospodarstva i skice prototipa

Zavrini rad

-Evaluacija- uenici te izlagali putem video konferencije

lzvori za pripremanje nastavnika:
(Literatura s potpunim bibliografskim podacima, prikupljenim podacima, uvidom u konkretnu praksu i drugo.)

1. Multimedijski UdZbenik tehnicke kulture za sedmi (7.} razred osnovne Skole PROFILKlett
2. Profilov obrazovni oblak tehnicke kulture hitp: v profil-klett.hr
3. Profilov muttimedijski prirucnik za uéitelje.
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Izvori za pripremanje ucenika:
(UdZhenik ilii pomaéna literatura s potpunim bibliografskim podacimai sl.)

1. Multimedijski UdZbenik tehnike kulture za sedmi (7.) razred osnovne Skole PROFILKlett
2. PROFILOVA radna kutija s radnim listavima

TIJEK IZVODENJA NASTAVE — NASTAVNI RAD

(Detalina razrada faza rada i sadrZsja iz tablice artikulacije — napisafi onako kako e se izvodifi pred uenicima —
*scenanj’ nastavnog procesa; razraditi metodiéky, komunikacijsku i sadrZainu komponentu)

UWODMI DIO

Ponavljam gradivo prethodnih godina uéenja o papiru, drvu i plastici. Sve fo obavljam postavljanjem pitanja:
a. Koje smo materijale uéili i radili = njima u prethodne dvije godine
b.  Koje vrste plasiike
c. Koja svojstva ima plastika
d. Koliko treba plastici da se razgradi u prirodi
Pitanjima i razgovorom uvodim uenike u novu temu o edrZivom razvoju i kruZnom gospodarstvu

. GLAVMI DIO
= Sto je to proces — pojam, tehnoloski | radni proces | sastavnice, koja im je svrha,
« Stoje to kruZno gospodarstvo
« Kako i gdje upotrijebiti recikliranu plastiku od cepova za nase prototipove...?
Pokazujem im EKC gkstouder, imenujem dijelove | demonstriram kako se njime radi.
Dijelim ufenike u grupe po 3-4 utenika dajem svakoj grupi listu za razradu kruZznog gospodarstva,

Obilazim uéenike i ako je poirebno svakoj grupi pomafem u razradivanju ideje. Nakon razradenog podrudja wcenici
skiciraju jedan prototip na pesebnom listu za skiciranje.

ZAVRENI DIO

MWakon £to su ucenici zawrsili planiranje i skiciranje izlaZu svoje zakljuéke i ideje putem videokonferencije strutnjacima iz

Eablaha i instifuta.

Tablica za uéenitko samo vrednovanje nastavnih aktivnosti 1 ishodi ugenja

OPAZANIE @ @ @

Qdrzinst modela V4

EKO dizain v

Kolifina otpada vy

Qdrzinost materijala v

-l.-. DavE. . i, i . Efii tekt —
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Ab|

Slika 9. EKO ekstruder- mljevenije cepova , kalup izraden 3D printerom i lijevanje u kalup recikliranom

plastikom
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lzgled ploce

TEHNOLOSKI I RADNI PROCES

- Tehnika- oznacava tehnifke tvorevine 1 vjestinu rada

(nacin koristenja materijala 1 sredstava za rad)

- TehnoloZki proces jest proces proizvodnje koji ukljutuje informacije o proizvodu, materijal i

sredstva za rad, energiju 1 pravila rada te konacan proizvod

- FRadni proces jest proces proizvodnje koji iz elemenata tehnoloskog procesa ukljucuje 1

sigurnosne, drudtvene 1 ekonomske te ekoloike elemente.

- EKmifno gospodarstvo ili ekonomija je nafin da ponovo koristimo 1 recikliramo svaki

materijal.
- Najpoznatije vrste plastike ili polimera su PET, PVC, PS, NYLON_ ..
- Svojstva plastike:

L.

Estetska: sjaj, hrapavost, boja ...

2. Mehanitka: évrstoca, tvrdoca, Zilavost 1 elastiCnost
3.
4
5

Kemijska: topivost u kiselinama i luZinama i vatrootpornost

. Fizikalna: gustoca, vodljivost zvuka, topline, struje i magnetska svojstva
- Tshnoloska adnose se na vrsti obrade materijala:

a) gbrada gdvajanjem Cestica (strugotine): rezanje/pilienje. brufenje. tokarenje.
b) ghrada bez skidanja festica (strugoting): kovanje. lijevanie. presanie. valianie, .

KRUZNO GOSPODARSTVO

List za razvoj ideje kruZne ekonomije: Planirati prenamjenu, recikliranje ili dijeljenje

52



-~ -
Imena: J N .. - -
- - S - - - - ’ -
/ ' / ' iy
| ' / -
) \ P
. = ~ “
el inte tiaiin ’ \ |
\
\ ’ o
- -
1 -~ o - '
Y ”
) ~ » \
f- - osYou. oo oo o ) ~ a
' )
| : N
! v
'  — - - - - — - :.'
] 1 -~
> “
f
! -
o - py - . 4
. !
2 ~ > = " B A
. . ’ N = , /
- \ o - ‘
’ N ‘ '
| /
) ! N -
\ \
. ’ . ¢ ~ o
- /7 S
/ \ s
\ !
S - R =yl -
. ’ N -
~ - -~ - =

LISTA ZA SKICIRANJE: P ——
Ovdje detalino nacrtaj skicu svog modela, ideje! Prikaki F s |
pomodu simboks kako to funkcionira, dimenzioniraj I

{usporedi s nedim Il napidi mjere). D U0 S e .. o

- e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
-

/
/

-

-~

N

-

o em e e wm em e we m e we wm e e we .

53



6. ZAKLJUCAK

Ugledati se na uspjesnije, uciti od naprednijih, ako nista uciti na njihovim greSkama
iznimno je vazno u kontekstu odrzivosti i odrzivog gospodarstva. Stoga niti jedna cijena
koju treba platiti za oCuvanje zivota i prirode nije previsoka. Na sre¢u, neke od korisnih
metoda odrzivosti mozemo nauciti i od nasih predaka, a to su metode i tehnologije koje su
koriStene za prezivljavanje. Tako mnogi artefakti tehnike, nacini, procesi i obicaji koje su
koristili za sakupljanje vode, gradnju kuc¢a i brodova, uzgoj hrane, proizvodnju i ¢uvanje
hrane, lijeCenje i zdravu prehranu i danas mozemo primjereno valorizirati i takve spoznaje
koristiti. Naravno, suvremena tehnika i1 tehnologija nam danas omogucuju oplemenjivanje
tih postignuca i vrijednosti kako bi smo i budu¢im narastajima mogli ostaviti dovoljno
resursa za njihov razvoj i napredak. U tom smislu je i primjereni odgoj za odrzivost i
odrZivo gospodarstvo iznimno vazan segment koji moze jamciti takvu buduénost.

Iako je skolski sustav dugo vremena uklju¢ivao sve znacajke potrebne za dobro
funkcioniranje tijekom tehnoloske revolucije, danas pokazuje iznimne slabosti kad je u
pitanju odrzivost. Dugogodis$nja utemeljenost na apstraktnom i teoretskom znanju koje je
pripremalo ucenike da zauzmu mjesto u izoliranim dijelovima drustva i gospodarstva
uzrokovala je nebrigu prema okoliSu i1 resursima. S obzirom da dugogodiS$nja nastojanja
krovnih organizacija i institucija za rjeSavanjem problema na globalnoj razini nisu urodila
plodom, izvjesno je da se problemi odrzivosti 1 odrzivog gospodarstva trebaju rjeSavati na
lokalnim razinama, a da pritom 0dgoj i obrazovanje moze imati klju¢nu ulogu. Stoga i
ucenje temeljeno na projektima, kao u¢enje u stvarnom i lokalnom kontekstu, te ucenje kroz
igru, situacijsko, problemsko 1 istrazivacko u€enje moze unijeti dinamiku 1 promjenu u
tradicionalno poducavanje iz kojeg je i nastala danasnja problematika okoliSa. Vaznost i
vrijednost tehni¢kog odgoja i obrazovanja, koje je po svojoj prirodi akcijsko 1 teZi
transformaciji postoje¢ih negativnih tendencija, se postavlja kao vaZan segment u tom
procesu. S obzirom da je ucenje temeljeno na projektima kljucna strategija u ovom
obrazovanju te da tehnicko-tehnoloske spoznaje po prirodi integriraju i spoznaje iz ostalih
podrugja, razvidno je da sistemsko 1 holisticko shvac¢anje problema odrzivosti nije moguce
bez intenzivnijeg tehnickog odgoja i obrazovanja mladih narastaja. Jedino tako ¢e se

razvijati 1 buduce odgovorno gradanstvo, kao preduvjet razvoja odrzivog gospodarstva.

Kao drzava, drustvo i pojedinci ujedno bi trebali sagledati vlastite navike, obicaje i
zivotne potrebe kako bismo mogli §to bolje sagledati §to moramo i mozemo promijeniti.

Nacela odrzivog razvoja objedinjena u AGENDI 21 mogu nam posluziti kao jednostavan i
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uc¢inkovit alat ili vodi¢ za povecéanje kvalitete Zivota na planeti. S obzirom da i najdalje
putovanje zapoc€inje s prvim korakom, tako i promjene koje ¢e voditi prema Zeljenom cilju
obrazovanja za odrzivi razvoj trebaju zapoceti s promjenama medu kojima su neke
predstavljene u ovom radu. Razumijevanjem predstavljenih polazista i uvodenjem promjena

koje trebaju slijediti moci ¢e se osposobljavati danasnje u¢enike za vrijeme koje dolazi.
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Popis slika- moram prilagoditi promjenama

Slika 1. http://lora.bioteka.hr/sto-je-odrzivi-razvoj/ (2.9.2021.)

Sllika 2. sama sam izradila

Slika 3., 4.: Purkovi¢, D, Luttenberger R.L., Kovacevi¢ S. (2019). The importance of
technology in education for sustainable development, KNOWLEDGE - International

Journal.

Slika 5. sliku sam sama izradila

Slika 6 Suvremeni nastavni sustavi, Metodika nastave politehnike 2, Damir Purkovi¢,
predavanje, 24.4.2021., UNIRI (Purkovi¢, 2020.)

Slika 7. sliku sam sama izradila prema

Slika 8. Suvremeni nastavni sustavi, Metodika nastave politehnike 2, Damir Purkovic,
predavanje, 24.4.2021., UNIRI (Purkovi¢, 2020.)

Slika 9. Kruzno gospodarstvo, prezentacija, FabLab-Hr
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Tumac pojmova

Rezilijentnost- Prema C.S. Hollingu je mjera izdrzljivosti sustava i njihove sposobnosti da
apsorbiraju promjenu i poremecaj uz odrzavanje istog odnosa izmedu populacija ili varijabli

stanja

Nosivi kapacitet- maksimalni broj pojedinaca koje odredeni okoli§ moZe neograni¢eno

podupirati.

Ekoloska stopa- potraznja u odnosu na prirodu, koli¢ina potroSenih resursa i apsorbirani

otpad, izraZzena kao povrs$ina tla (Runko Luttenberger, 2019.)

Koncept trostruke bilance- su meduovisnost zdravog okoliSa, prosperitetne ekonomije i

zajednice koje su drustveno pravedne.
Ekoloska ekonomija- svi materijali se recikliraju i prenamjenjuju

Kruzno gospodarstve- Kruzno gospodarstvo je model proizvodnje 1 potrosnje koji
ukljucuje dijeljenje, posudbu, ponovno koriStenje, popravljanje, obnavljanje 1 reciklazu
postojecih proizvoda i materijala Sto je dulje moguce kako bi se stvorila dodatna - duza -
vrijednost proizvoda. Na ovaj nacin produljuje se zivotni vijek proizvoda te istovremeno

smanjuje koli¢ina otpada.(EU parlament, 2021.)

Odvajanje (decoupling)- sitno gospodarstvo

Epistemiologija- teorija znanja

Pragmatizam- ,,djelovanje®, ,,rad* , ,,pragma“

Ideje su dobre kao plan djelovanja i imaju vrijednost prema ucinku .
Holizam- ,,sav*, ,,potpun®, ,,cio*

Jedinstvenost 1 opéa ravnoteza prirodnog i drustvenog svijeta. Sveobuhvatna cijelina kojoj

su dijelovi ¢vrsto povezani i meduovisni. (proucavanje cijeline)
Paradigma- ,,pokazati®, ,,u¢initi razumljiv*

Paradigma je skup osnovnih pretpostavki ili pravila koje uzimamo zdravo za gotovo

(default) u cilju poimanja stvarnosti i njenih fenomena. Paradigma se stvara preko
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informacija i iskustava u najranijem djetinjstvu pa nadalje u Zivotu. Autoriteti su oni koji

namecu paradigme.
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